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Editorial:

»Vyhlaskou €. 294 z roku 2005 mame zakdzano skladkovani recyklovatelnych odpadi. EU
doporuéuje Cesku zaméfit se na cestu vétsiho t¥idéni, recyklaci a technologie tprav odpadd. V
roce 2030 mize byt cil recyklace komunalniho odpadu 60% a v roce 2035 aZ 65%. Ekologické
organizace volaji po co moznd nejvy$sim podilu recyklace, pri¢emz bioodpad chtéji sbirat
oddélen€ a nédsledné jej vyuzit v bioplynovych stanicich &i kompostarnach. Takové nakladani s
odpady je sice ekologicky nejpfijatelngjsi, ale také nejdrazsi — viz zafizeni na vyrobu biometanu
z biologického odpadu, kde autor ptsobi jako konzultant.

VyuZitelné sloZky komunélniho odpadu lze efektivng tfidit na pocatku jeho vzniku. Jde
pfedevsim o tzv. druhotné suroviny. Sklo, papir, plasty, Zelezné a neZelezné kovy, textil, ale i o
nepfili§ druhotné suroviny, jako je napiiklad biologicky odpad. Viechny druhy odpadd, které je
mozné tfidit, at' uZ pro néslednou recyklaci, obchod nebo likvidaci, by mély byt ze smésného
komunalniho odpadu vyseparovany a znovu vyuzity. To, o co by mélo Jit nyni predevsim, je
omezeni/ukonCeni sklddkovani energeticky bohaté &4sti odpadt a ekonomicky smysluplné
vyuziti tohoto odpadu. USelem ZEVO zatizeni je obdobné jako v jinych zemich EU vedle
ekologické likvidace kontaminovaného smésného odpadu, separace kovt apod. i vyuziti jeho
energetického potencidlu®.
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Pouzivané zkratky

ASRTP Automaticky systém fizeni technologického procesu

BAT Nejlepsi dostupna technologie (Best Available Technique)
BREF Referenéni dokument o nejlepsich dostupnych technikéach
CHMU Cesky hydrometeorologicky tistav

CIZP Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

cov Cistirna odpadnich vod

EIA Environmental Impact Assessment — hodnoceni vlivii na Zivotni prostiedi
DCS Distribuovany fidici systém

DSP Dokumentace pro stavebni fizeni

DUR Dokumentace pro tzemni fizeni

EPS Elektricka pozarni signalizace

EZS Elektricka zabezpecovaci signalizace

HW Hardware

CHUC Chranéna unikova cesta

CHUV Chemicka tpravna vody

IPPC Integrovana prevence (Integrated Pollution Prevention and Control)
IS Informaéni systém

kat. ,,N“ Kategorie nebezpecné odpady

kat. ,,0“ Kategorie ostatni odpady

KO Komunalni odpad

MU Mechanicka uprava odpadu

MPa abs Tlak absolutni

MZP Ministerstvo zivotniho prostiedi

odpad N Nebezpeény odpad
odpad O Ostatni odpad

NA Nékladni automobil

NT Nizkotlaky

NN Nizké napéti

00 Objemny odpad

OEVO Ostatni energeticky vyuZitelny odpad

OoP Ochranné pasmo

OZE Obnovitelné zdroje energie

PCDD/F Polychlorované dibenzodioxiny a dibenzofurany
PLC Programmable Logic Controller (Programovatelny logicky automat)
PBR Pozarné€ bezpecnostni feSeni

PC Provozni celek

PS Provozni soubor

RL Rozpusténé latky

RS Ridici systém

SCR Katalyticka denitrifikace

SDP Systém detekce plynu

SHZ Stabilni hasici zafizeni

SKO Smésny komunélni odpad

STP Stredotlaky plynovod

SO Stavebni objekt

SW Software

TG Turbina (turbogenerator)

TOC Organické latky v plyn. fazi vyjadiené celkovym obsahem organického uhliku
TCB Teplarna Ceské Budgjovice, a.s.
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TZL Tuhé znecist'ujici latky (prach)

VT Vysokotlaky

VN Vysoké napéti

VVN Velmi vysoké napéti

VZT Vzduchotechnika

ZEVO Zatizeni na energetické vyuzivani odpadu
ZP Zemni plyn

YAV} Zelezniéni vagon

Pouzivané terminy a pojmy v Analyze rizik

Expozi¢ni limit- [Exposure Limit]
Pouzivani nebezpe¢nych chemickych latek je regulovano pravnimi ptedpisy. Jsou stanoveny
expozi¢ni limity, pojeti téchto limitd je v8ak v raznych statech znacné odlisné. V CR se
pouzivaji piipustné expozi¢ni limity (PEL), coz jsou celosménové Casové vazené primeéry
koncentraci plynti, par nebo aerosoll v pracovnim ovzdusi, jimz mohou byt podle sou¢asného
stavu znalosti vystaveni zamé&stnanci pii osmihodinové pracovni dobé, aniz by u nich doslo 1
pii celozivotni pracovni expozici k poSkozeni zdravi, k ohrozeni jejich pracovni schopnosti a
vykonnosti. Vykyvy koncentrace chemické latky nad hodnotu piipustného expozi¢niho limitu
az do hodnoty nejvyssi ptipustné koncentrace (NPK) musi byt v prabéhu smeény
kompenzovany jejim poklesem tak, aby nebyla hodnota ptipustného expozi¢niho limitu
piekrocena. (Piipustné expozicni limity plati za pfedpokladu, ze zaméstnanec je zatézovan
télesnou praci, pii které jeho primérnd plicni ventilace neptekracuje 20 litri za minutu, a
doba vykonu prace neptfesahuje 8 hodin. V ptipad¢ vyssi plicni ventilace nebo delSi doby
vykonu préace se piipustné expozi¢ni limity stanovi podle textu v ptiloze k tomuto natizeni).
Exploze je fyzikalné-chemicky jev, nékdy pouze fyzikalni jev, spojeny s uvolnénim energie
(svétla, tepla), pficemz nedochazi k vyméné hmoty s okolim nebo je tato vyména nepodstatna.
RozliSujeme v podstaté tfi typy chemickych vybuchii:

- Tepelny vybuch

- Explozivni hoteni

- Detonace
Havarie je fyzikalni nasledek nehody, jejimZz vnéjSim projevem je pozar, exploze, rozptyl
toxickych latek do okoli apod.
Hofeni je slozity d¢j zaloZeny na fyzikalné-chemickych preménéch, probihajicich v reakénim
pasmu, doprovazeny uvolilovanim tepla a obvykle 1 svétla. Pro vznik hotfeni jsou nutné tfi
zakladni podminky:

- -pritomnost hoflaviny

- -pritomnost okysli¢ovadla

- -zdroj zaZehu
IDLH - [Immediately Dangerous to Life and Health] (Koncentrace bezprostiedné ohroZujici
Zivot a zdravi)
Maximalni koncentrace nebezpecné latky ve vzduchu na pracovisti, z kterého mtze jedinec
uniknout béhem 30 minut, bez jakychkoliv ptiznaku, které by narusily tinik nebo by mély
nevratné zdravotni nasledky.
Iniciacni udélost je vychozi udalost, jez je schopna v piipad¢ selhani urcitych bezpecnostnich
funkei vést k vazné nehodé¢.
LC50 - Stredni smrtelna (letalni) koncentrace [Lethal Concentration]
Koncentrace latky v ovzdusi, ktera je smrtelnd pro 50% testovanych organismi
exponovanych touto koncentraci stanovenou dobu. Hodnota LC50 se udava jako hmotnost
testované latky ve standardnim objemu vzduchu (mg.I"). Napi. udaj uvedeny jako LC50
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(krysa, inhal. 1 h) je smrtelnd koncentrace latky ve vzduchu pro polovinu poctu krys
vystavenych této davce po dobu 1 hodiny.

Mimoiadna udalost - Stav, ktery nastal nebo hrozi nastat v dasledku ptisobeni rizikovych
faktort a vyZaduje zvlastni opatieni k dosazeni normalniho stavu.

Model PLUME - Laminarni-difuzni model rozptylu oblaku uvolnéné latky pfi kontinualnim
(semikontinualnim) uniku latky do okolni atmosfeéry.

Model PUFE - Laminarni-difazni model rozptylu oblaku uvolnéné latky pii jednordzovém
uniku latky do okolni atmosféry.

Model turbulentni (kontinudlni) - Turbulentni model rozptylu oblaku uvolnéné latky pti
kontinualnim (semikontinualnim) uniku latky do okolni atmosfeéry.

Nasledek havérie - Skute¢ny rozsah projevu havarie. Je vyjadien uréitymi dopady, jako jsou
zdravotni nasledky (expozice, zranéni, smrt), Skody na majetku, u€inky na Zivotni prostiedi,
provedeni evakuace apod. Déle se mize se jednat o dosah pasem ohroZeni tlakovou vinou,
dosah ptisobeni tepelné radiace pro zvolenou dobu expozice, dosah zamoieni pro zvolenou
toxickou koncentraci aj. Modelovanim se snazime prfedpoveédét tento rozsah. Pro tento ucel je
tieba znat v pfipad¢ Uniku nebezpecnych latek jejich uniklé mnozstvi, popf. vytokovou
rychlost. Zakladem pro toto modelovani je materialova bilance posuzovaneho systému
Nehodu definujeme jako nezadouci provozni udalost, zpusobenou lidskym faktorem,
selhanim nebo poruchou techniky ¢i jinymi piic¢inami, pii kterych dojde ke ztraté¢ kontroly nad
ur¢itym zdrojem rizika, takze jsou ptimo ohroZeny lidské Zivoty, majetek nebo Zivotni
prostiedi.

Pozar specificky typ hofeni, resp. havarijni nezadouci jev zaloZzeny na hofeni spalitelnych
latek s vymeénou hmoty s okolim.

Prevence Organizacni a technickéd opatfeni, popf. ¢innosti, jejichz cilem je piedejit zavazné
havarii a vytvofit podminky pro zajisténi opatfeni na zmirnéni dopadii mozné havarie a
havarijni pfipravenosti.

Provozni nehoda Udalost, kterou byly ohrozeny Zivoty lidi nebo provoz zatizeni a Skoda na
majetku ptekrocila 500 000 K¢.

Riziko Pojem vyjadiujici pravdépodobnost negativniho plsobeni zdroje rizika a
pravdépodobnou zavaznost nasledki.

Scénar nehody je kazdd nalezena kombinace udalosti, jez vede k vySetfovanému typu
nehody.

Strom_udalosti_je logicka posloupnost zacinajici inicia¢ni udalosti a postupné se vétvici
podle uspéchu ¢i neuspéchu urcité funkce. Kazda vétev stromu udalosti piedstavuje jeden typ

......

a nebo scénar typu nehody.

TLV-STEL (Threshold Limit Value — Short Term Exposure Limit) - Prahovy limit —
(doporucené hodnoty koncentraci Skodlivin  publikované American Conference of
Governmental Industrial Hygients) — primémaé koncentrace $kodliviny v ovzdusi (mg.m),
které mohou byt vystaveni pracovnici po dobu 15 minut, aniz by byli vystaveni
nesnesitelnému drazdéni, chronickym nebo nevratnym zménam tkéni, nebo narkotickym
ucinkim, které by zvysily

Unik (Release) - V analyze rizik se analyzuje unik (uvolnéni, emise) materialu (latky) z
kontejnmentu, systému nebo procesu. Miuze byt jednorazovy, kontinualni nebo cCasové
omezeny. Co se ty¢e skupenstvi materidlu, jedna se o unik plynu/pary, kapaliny, dvoufazovy
unik para/kapalina, popf. uvolnéni pevné latky. Co se ty¢e uvolnéného mnozstvi, mize jit o
malé Uniky kapalin — netésnosti a prisaky (leakage, leaks); rozliti ¢i pieteceni kapalin nebo
rozsypani pevné latky (spillage); popt. vyznamna mnozstvi plyni/par, kapalin, popf.
para/kapalina (release). Typ tniku zavisi na zpusobu jakym je kontejnment porusen, na
vlastnostech piitomné chemické latky a podminkach skladovani nebo zpracovani.
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Zavaznd havarie Mimoiadna, casteéné nebo zcela neovladana, Casové a prostoroveé
ohrani¢ena udalost, napf. zavazny Unik, pozar nebo vybuch, ktera vznikla nebo jejiz vznik
bezprostredné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo zafizeni, v némz je nebezpecna
latka vyrabéna, zpracovavana, pouzivana, piepravovana nebo skladovéna, a vedouci
k vaznému ohroZeni nebo k vaznému dopadu na Zivoty a zdravi lidi, hospodatskych zvifat a
zivotni prostiedi nebo k 1jmé na majetku.

Zdroje rizik Jednad se o objekty, osoby, vlastnosti, d&je, parametry, stavy, vztahy nebo
zmény, které vytvareji, iniciuji a zvySuji riziko, nepfiznivé ovliviiuji prabeh piipadné
udélosti, bréani likvidaci nésledkt, zabrafiuji preventivnim opatienim nebo snizuji jejich
ucinnost.

Zoéna ucinku - Plocha specifikovaného dopadu vysledku udalosti, jako napft. toxického tiniku,
uniku hoflavych par apod. (napf. u dopadu uniku toxickeé latky je to plocha, na které je
koncentrace toxické latky rovna nebo presahuje hodnotu IDLH pii Gniku ur€itou rychlosti
z poSkozeného potrubi).

Zobna zranitelnosti (Vulnerable Zone) - Oblast od mista uniku nebezpeéné latky, ve které
koncentrace latky ve vzduchu miize dosahnout toxikologicky vyznamné hladiny LOC (Level
of concern) za urcitych podminek pocasi.

V praxi se pro havarijni planovani, resp. pro udalosti spojené s uvolifiovanim
chemikalii pouZivaji hodnoty PAC-1 az -3, které jsou zaloZeny na nasledujicich limitnich
hodnotéach expozice:

e Hodnoty arovné smérnice o akutni expozici (AEGL) zvefejnéné Americkou agenturou
pro ochranu zivotniho prosttedi (EPA)
e Hodnoty pokynii pro planovani reakce na mimotadné udalosti (ERPG) vypracované

Americkou asociaci primyslové hygieny (AIHA)

e Docasné hodnoty limitu expozice pfi mimoiadnych udélostech (TEEL) vyvinuté
spolecnosti SCAPA
Pro konkrétni chemické latky stanovila politika DOE (U. S. Department of Energy) pro jeji
zafizeni a ¢innosti nasledujici hierarchii hodnot PAC/11/:
e Pokud jsou k dispozici, pouZijte seznamy AEL (véetné kone¢nych nebo docasnych
hodnot).
e Pokud AEL nejsou k dispozici, pouzijte ERPG/12/.
e Pokud nejsou k dispozici Zadné licence AEGL ani ERPG, pouZijte TEEL.
AEL, ERPG a TEELs maji tfi spolecné referen¢ni hodnoty pro kazdou chemickou latku (t;.

vewr

zahrnuje vyssi uroven expozice. Tti referencni hodnoty piedstavuji prahové hodnoty pro:
e Mirné, piechodné ucinky na zdravi.
e Nevratné nebo jiné zavazné ucinky na zdravi, které by mohly narusit schopnost
provadét ochrannd opatfeni.
e Zivot ohrozujici u¢inky na zdravi.
Politika DOE pro zafizeni a ¢innosti stanovila nevratné G¢inky na zdravi (iroven "-2") jako
referencni kritérium ochranného opatfeni pro uvoliiovani chemickych latek.
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1 Uvod

Spole¢nosti AS CHEMOPRAG, a.s. jsem byl poZadan o zpracovani Analyzy rizik
(AR) zafizeni na energetické vyuziti odpadu v lokalit¢ Vréato v Ceskych Budgjovicich
(dale ZEVO Vrato). Podkladem byla — rozpracovana dokumentace pro tizemni Fizeni
poskytnuta AS CHEMOPRAG, a.s.

Cilem této analyzy rizik je posouzeni moznosti vzniku havarijnich stavii v ZEVO
Vrato, popsat a zmapovat mozné nasledky havarijnich stavi v duasledku uniku
nebezpecnych latek, havarie technologického zatfizeni, pozéru, a to dle pozadavkl
vyplyvajicich jak ze zakona EIA, tak zakona 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii.

Umisténi ZEVO v Ceskych Budgjovicich je dle Studie proveditelnosti ZEVO
Vréato v Ceskych Budéjovicich planovano do arealu soudasné vytopny Vrato. Provoz
stavajici vytopny bude do =zacatku vystavby ZEVO ukonfen a vytopna bude
demontovéna. V aredlu bude ZEVO Vrato umisténo tak, aby bylo ptistupné pro zavazeni
odpadu po silnici i po Zeleznici, a aby byl umoznén pfistup k technologiim vyZadujicim
zavazeni a odvazeni chemikalii a tuhych zbytkti po ¢iSténi spalin, pro montize a
demontaze vétSich celkti jako napf. vzduchové kompresory, transforméatory,
turbogeneratoru a v neposledni fadé pro nastup pozarni techniky v ptipadé mimoiadné
udalosti na bloku véetné zohlednén podminek v daném uzemi. Z tohoto divodu je nutné
pocitat s vybudovanim objizdné komunikace kolem ZEVO Vrato.

Koncepce doporuceného feseni technologie ZEVO je fetézem optimalnich a v praxi
dlouhodobé osvédcenych technologickych postupi, které jsou znazornény na nasledujicim
blokovém diagramu.

Blokovy diagram osvédcené technologie ZEVO

Turbina/Generator

- >
stupriovy Tkaninovy

Spalovaci Rozpra$ovaci Tkaninovy mokry filtr 2 s

systém/Kotel

susarna filtr 1 systém nastrikem
aktivniho
koksu

Cisténi
spalin

v W

Zadavatelem predpokladané sloZeni odpadu (prevazné SKO) do ZEVO Vrato

Parametr Jednotka Rozmezi -pl)—r('egjherl]:tc I(()n71ax.) gnﬁgﬁrity g.r?gjf]erlgtc <
¢isténi

Vihfevnost | MJ/kg 7-14 Zrlml)l ?/rglgdpMaJ(j/E? tllﬂ (,\)/CIiJFf ';guJ' 20 tll(t)1 ('\)’('fé :g; 22
Voda % 15-40 15-40 20 15

Inertni slozka | % 20-35 20-35 32 35

Uhlik % such. 18-40 18-40 35 32

Vodik % such. 1-5 1-5 35 3,5

N Dusik % such. 02-15 15 0,7 0,7
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Parametr Jednotka Rozmezi ;—fgjr:;(if I((r%ax.) g%ﬁgﬁ;’ity ?T.I?S?erllfltc o
Cisténi
O Kyslik % such. 15-22 22 20 20,5
S Sira % such. 01-05 05 0,27 0,5
F Fluor % such. 0,01-0,035 | 0,035 0,02 0,035
Cl Chlor % such. 0,1-1,0 <1,00 0,75 <1,00
Pb Olovo mg/kg such. [ 100-2000 | 2000 150 2000
Cd Kadmium | mg/kgsuch. | 1_15 15 8,75 15
Cu M&d mg/kg such. | 200 - 700 700 400 700
Zn Zinek mg/kg such. | 400 -1400 | 1400 500 1400
Hg Rtuf mg/kg such. 14 4 1,875 4
Tl Thalium mg/kg such. [ <01 0,1 0,1 0,1
Mn Mangan | ma/kgsuch. [ 250 250 250 250
V Vanadium | ma/kgsuch. | 4_11 11 8 11
Ni Nikl mg/kg such. | 3050 50 40 50
Co Kobalt mg/kg such. | 3_10 10 7 10
As Arzen mg/kgsuch.  2_5 5 3 5
Cr Chrom mg/kg such. | 40 -200 200 150 200
Se Selen mg/kg such. [ 021-15 15 7 15
Sh Antimon mg/kg such. 50-150 150 100 150
PCB mg/kg such. 02-04 0,4 0,4 0,4
PCCDIF QSCEEQ kg | 50250 250 100 100
Dodavky elektriny a tepla ze ZEVO Vrato 160 Kt
Dodavky elektfiny a tepla Hodnota
vlastni spotieba elektfiny dle rezimu provozu [MWe] 2,5az3,3
vlastni spotieba elektiiny [MWh/rok] 22 830

vyroba elektfiny — dodavka elektiiny ze strojovny po

transformaci [MWh/rok] 73672
dodavka elekttiny do sit¢ [MWh/rok] 50 842
dodavka tepla do soustavy CZT Ceské Bud&jovice [TI/rok] 630

Princip navrZeného reSeni:

Odpad bude ptivazen do ZEVO po silnici a po Zeleznici. V. ZEVO bude pfivazeny odpad
meziskladovan v zasobnim bunkru odpadu. U Zelezni¢ni dopravy se ptedpoklada vyuZziti
systému velkoobjemovych kontejnerat ACTS, ktery je aktualné vyuzivan v Ceské republice.
Systtm ACTS (Abroll Container transport Systém) je vybaven standardizovanym
rozmérovym odvalovacim systémem umoziujici intermodalni dopravu i jednoduchou
ptekladku pomoci haki s moznosti vyuziti rozdilnych nadstaveb. Zaroven je mozné vyuzit
piedlisovaci komoru stlacujici odpad pted naslednou dopravou.
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Na kazdém zelezni¢nim voze jsou umistény celkem 3 kontejnery typu ACTS. Vyhodou téchto
kontejneri je jejich moznost vyuziti 1 pro silniéni piepravu, kdy se jedna o standardni
kontejnery typu abroll, které jsou rozSiteny o jednu sadu valeckidi a umoznuji tak jejich
manipulace a nasledné piepravy i na Zeleznici.

Odpad po zeleznici se tedy predpoklada dopravovat v kontejnerech nestlaceny a z kontejneru
se bude do bunkru vysypavat gravitacné.

Poznamka: V ptipadé, ze by byl odpad dopravovan v kontejneru stlaceny, muselo by se jednat
o typy kontejnerti, ze kterych jde odpad do bunkru vyklopit a nemusi byt vytlaCovan
specialnim zatizenim v ZEVO Vrato.

Rozhodnuti o volbé typu piekladisté, typu kontejnert a typu dopravy bude vyhradné
na vlastnikovi odpadu a jeho mozZnostech, tj. pfevazné na ptislusné obci, ptipadné sdruzeni
obci.

Bunkr bude mit uZiteny objem cca 6000 m*/2400t pro cca 120 hod provozu (5dni
nepretrzitého provozu).

Spalovani SKO, OO a OEVO

Spalovaci rost a parni kotel budou dispozi¢né umistény v samostatném stavebnim objektu —
Kotelna. Spalovani bude navrzeno tak, aby spliiovalo pozadavky zakona ¢. 201/2012 Sb. v
aktualnim znéni a vyhl. ¢. 415/2012 Sb. v aktudlnim znéni.

Spaliny vzniklé pifi hofeni budou predavat teplo systému vyménikovych ploch
vodotrubného kotle s piirozenou cirkulaci. Kotel bude specialné konfigurovany pro spalovaci
systém pouzivajici reverzni rost a s roStem bude tvofit spoleénou funk¢ni jednotku. Kotel se
bude skladat ze tii otevienych, vertikdlnich taht spojenych s konvekénim tahem. Konvekéni
tah je slozeny z vyparnikového svazku, pichfivaki a eckonomizéru. Je uvaZzovano s
horizontalnim kotlem. Parametry admisni pary jsou navrzeny na 5,1MPa abs/425°C. S témito
parametry bylo postaveno mnoho novych ZEVO — spaloven v zahraniéi. V Ceské republice
byly parametry 5,1MPa abs/425°C realizovany v ZEVO Chotikov (Plzen), které bylo
zprovoznéno v roce 2016.

Metoda CiSténi spalin

Cisténi spalin bude pro viechny &tyfi vykonové varianty spalovani odpadu navrzeno tak, aby
se zabezpeCilo dodrzeni garan¢nich emisnich hodnot. Pozadavek na velmi nizké emisni
parametry vede jak k volbé dvoustupniového mokrého cisténi spalin, tak 1 k zafazeni
katalytického reaktoru (SCR) na snizovani emisi NOx. Oba dva stupné¢ mokrého ¢isténi spalin
budou pracovat z ekonomickych divoda s vapennym mlékem. Pro dosazeni vysokého stupné
zhodnocovani energie v odpadech pfispéje k snizeni vlastni spotieby tepla instalovani
rekuperacnich vyménikt tepla.

Kyselé Skodliviny zejména Cl, SO, a t&zké kovy se odlucuji ve dvojstupiovém
mokrém ¢iSténi spalin. Jako hlavni reagent pro zachyceni kyselych skodlivin bude pouZzivan
hydroxid vépenaty. Odpadni vody se po mechanicko — chemické tpravé budou odpatovat
V rozpra$ovaci su$arné umisténé na vystupu z kotle pied filtrem 1. Ususky se budou
zachytavat ve filtru 1 a spoletné se zachycenym popilkem se z filtru pneumaticky
transportovat do sila popilku a reak¢nich zbytka.

Spaliny z mokrého ¢iSténi spalin proudi do tkaninového filtru 2. Pfed tkaninovym
filtrem 2, ktery slouzi jako pojistny filtr k dosazeni nizkych garanc¢nich hodnot, se do proudu
spalin nastiikuje adsorbent. Adsorbent adsorbuje rtut a vysokomolekuldrni organické
chlorované latky (dioxiny). Tyto reakéni zbytky se z tkaninového filtru 2 automaticky
transportuji do sila popilku a reak¢nich zbytki.

Spaliny proudi do posledniho stupné ¢iSténi spalin — katalytického reaktoru. Zde se
snizi emise oxidl dusiku bezodpadovou selektivni katalytickou metodou (SCR) s redukénim
¢inidlem — vodnym roztokem ¢pavku. Oxidy dusiku se katalytickou reakci rozkladaji na dusik
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a vodni paru, které proudi v proudu spalin do spalinoveho ventilatoru a z né¢j dale kominem do
atmosfery.

Pro optimalizaci energetického managementu je v systému ¢isténi spalin instalovano nékolik
rekuperacnich vyménikt tepla.

Monitorovaci systém emisnich méreni (EMS)

EMS bude zajistovat kontinudlni méfeni emisi, kterym budou pribézné¢ méefeny hmotnostni
koncentrace emisi znecist'ujicich latek vypousténych ze ZEVO v pribéhu kalendainiho roku.
Vysledky kontinualniho méfeni emisi budou v rozsahu a zplisobem stanovenym zakonem ¢.
201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni, vyhlaSkou ¢. 415/2012 Sb., v platném
znéni prubézné zaznamendvany, vyhodnocovany a uchovavany. Data zjisStovana
kontinualnim métfenim budou chrdnéna proti pozménovani a budou poskytovana ve formé
stanovené vyhlaskou ¢. 415/2012 Sb.

Jedna se o:

— TZL - tuhé latky (prach),

— TOC - organické latky v plynné fazi vyjadiené celkovym obsahem organického uhliku,

— CO - oxid uhelnaty,

— NOx — oxid dusnaty a dusicity vyjadiené jako NOy,

— S0, - oxid sificity,

— HCI - plynné slouceniny chloru vyjadiené jako HCI,

— HF — plynné slou¢eniny fluoru vyjadiené jako HF.

Soucasné s hodnotami koncentraci znecCist'ujicich latek budou uréovany kontinudlné¢ meéfenim
1 nasledujici veli¢iny:

— koncentrace kysliku (referen¢ni slozka O,),

— teplota v reprezentativnim misté spalovaci komory,

— teplota, tlak, obsah vody a priitok spalin v tubusu kominu.

Hodnoty objemového toku spalin budou stanoveny vypoctem (bilanci technologického
procesu). EMS bude schopen stanovit hmotnostni koncentrace zne€ist'ujicich latek alespon v
intervalu od 10 % do 250 % emisniho limitu v zavislosti od jednotlivych limitd.

Odbér vzorku a pfistrojové vybaveni emisniho meéticiho systému bude v souladu s
platnymi CSN, zejména pak s CSN ISO 10155, CSN ISO 7935, CSN ISO 10849, CSN EN
12619, CSN 834611, CSN 834711-7, CSN EN 15058, CSN EN 1911, CSN 83 4752, CSN EN
13284-2.

Pro jednordzové méteni znecist'ujicich latek budou dodéany samostatné odbéry dil¢ich vzorka
nebo piistroje pro kontinualni méfeni (za jednordzové méfeni se povazuje odbér dil¢iho
vzorku pro jeho vyhodnoceni).

Emisni limity Skodlivin do ovzdusi

U emisnich limit Skodlivin do ovzdusi zadanych objednatelem pro navrh zatizeni ZEVO byl
po dohod¢ s objednatelem dle zkuSenosti zhotovitele upraven pouze limit NOx. Emisni limity
jsou nésledujici:

Emisni limity primérnych dennich hodnot emisi, primérnych pilhodinovych hodnot
emisi a 10 minutového pruméru pro CO

‘o s . o Emisni limit
Emisni Emisni limity primé- CO pro 10
Emisni Latka nebo Jednotka limit - rnych pilhodinovych minLFJ)tov'
zdroj ukazatel denni hodnot emisi . y
oy prumér
prumer
97 % 100 % 95 %
TZL celkem mg.m> 3 10 30 -
Komin T0OC mg.m™ 7 10 20 -
Plynné slouceniny b0 oy 5 10 60 -
chloru vyjadiené
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- T - Emisni limit
Emisni Emisni limity priumé- CO pro 10
Emisni Latka nebo Jednotka limit - rnych pilhodinovych minuptov’
zdroj ukazatel denni hodnot emisi nutovy
- prumér
prumeér
97 % 100 % 95 %
jako HCI
Plynné slouceniny
fluoru  vyjadiené | mg.m? <1 2 4 -
jako HF
SO, mg.m™ 30 45 200 -
NOx mg.m™ 90 175 400
Amoniak NH mg.m™ 5 - - -
CO mg.m™ 25 - 100 150

Emisni limity primérnych hodnot emisi béhem obdobi odbéru vzorkii minimalné 30
minut a maximalné 8 hodin

Emisni Latka nebo ukazatel Jednotka | Emisni limit
zdroj

Kadmium a thalium a jejich slou€eniny mg.m™ celkem 0,020
Komin Rtut’ a jeji slouceniny mg.m™ 0,020

Ostatni tézké kovy celkem a jejich slouceniny (Sb, 3

As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg-m 0,25

Emisni limity primérnych hodnot sou¢tového obsahu polychlorovanych dibenzodioxini
a dibenzofurani namérenych ve vzorku odebraném béhem obdobi nejméné 6 hodin a
nejvyse 8 hodin, vnémz jsou jednotlivé slozky piepocteny pomoci Koeficienti
ekvivalentu toxicity podle prilohy ¢. 1, ¢asti Il vyhlasky €. 415/2012 Sb., v platném znéni

Emisni zdroj Latka nebo ukazatel Jednotka Emisni limit

Komin PCDD + PCDF ng.TEQ.m> 0,04

Poznamka: Emisni limity ve vySe uvedenych tabulkach jsou vztaZzeny k celkové jmenovité
kapacite a na normalni stavové podminky a suchy plyn pri referencnim obsahu kysliku 11 %.

Zachycené Skodliviny jsou ve své vétSiné ptrevedeny do odpadnich latek, odchazejicich ve
formée ususkd, sadrového a filtra¢niho kolace.

Zaftizeni pro Cisténi spalin pracuje bez odpadnich vod a zajiStuje skladovani odpadnich a
vypousténych vod z provoznich zafizeni vznikajicich pii odstdvece ZEVO Vrato vlivem
poruch a planovanych oprav. Zatizeni bude dispozi¢né situovano v kryté temperované stavbé,
nevyzaduje z4dna zvlastni zimni opatfeni, potrubi vyjimecné vedend mimo budovu budou
otapéna elektrickymi kabely.

Elektrotechnicka ¢ast

Napdgjeni elektrickou energii zajist'uji hlavni rozvody na napétové hladiné 10,5kV, které
zajistuji jak vyvedeni vykonu pies blokovy transformdtor 10,5/22kV do sité distribu¢ni
spolecnosti EON, tak i napdjeni rozvodii vlastni spotieby ZEVO (technologie) vcetné
napéjeni elektroinstalace vlastniho stavebniho objektu.

Soucasti elektrotechnické cCasti jsou dale rozvody slaboproudé zajistujici komunikacni a
zabezpecovaci funkce v ramci ZEVO a jeho napojeni na vefejné komunikacni sité a jejich
prostiednictvim na obdobné stavajici sité investora. K napojeni na vefejné komunikacéni sité
se predpoklada vyuziti stavajicich piipojeni.

Systém Fizeni technologickvch procesii a provozni instrumentace:
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Zakladni fidici systém pro fizeni technologii bude typu DCS (distribuovany fidici systém).
DCS bude ve zdivodnénych piipadech kombinovan s autonomnimi prostfedky pro fizeni,
ochrany a monitorovani technologie na bazi PLC tam, kde se jedna o zafizeni vyvinutd pro
specificky ucel nebo o prostfedky, které jsou soucasti standardni vybavy specialnich zatizeni
nebo balenych jednotek a jsou dodavany jako standardni vybaveni pro fizeni, ochrany a
monitorovani téchto technologickych systémt. Ridici systtmy DCS a PLC budou dale
doplnény o specializované systémy pro specifické ucely, jako je monitorovani a zabezpeceni
TG (méfeni otacek, ochrana proti pretoceni) a vibraéni monitorovaci systém (VMS) TG a
velkych pohontl. VSechny tyto prostfedky budou integrovany do struktury DCS tak, aby bylo
mozné¢ fidit a monitorovat veSkerou technologii v ZEVO koordinovanym zplisobem
prostfednictvim DCS a jeho nastroji pro styk s obsluhou.

Pozadavky na HMI (human-machine interface):

HMI bude koncipovano pro fizeni ZEVO Vrato dvéma operatory. Prostor centralniho velinu
bude vybaven dvéma operatorskymi stanicemi, kazda se Ctyfmi pramyslovymi Sirokouhlymi
monitory (soucast DCS), pro fizeni a monitorovani veskerych technologickych zafizeni
ZEVO Vrato v¢. fizeni a monitorovani vlastni spotfeby, vyvedeni elektrického vykonu a
automatického fazovani. Déale jednou inZenyrskou stanici na bazi PC a jednou mobilni
inzenyrskou stanici (notebook) pro parametrizaci, programovani a udrzbu systému RS s
moznosti jejich vyuZiti jako zalozniho pracovisté pro operatory. Centralni velin bude vybaven
nezbytnymi konvenéni prvky pro nouzové odstaveni ZEVO Vrato, havarijni vypnuti TG,
spusténi ss nouzového olejového cCerpadla TG, tlacitko pozar apod., které budou umoznovat
manipulaci s pfipojenym zafizenim nezavisle na operatorskych stanicich. Tyto prvky budou
zabudovany do dispecerského stolu.

Ovladaci mista

RS bude navrzen tak, aby bylo mozné veskeré technologic ZEVO Vrato monitorovat a s
vyjimkou operaci vyzadujicich pfimy dohled i ovladat z jednoho mista — centralniho velinu
umisténého v administrativni budové. V prostoru velinu bude ziizeno 1 pracovisté
systémového inZenyra. Mimo velin budou dvé pracovisté se stalou obsluhou umisténa v
kabinach jefabnika.

Pracovisté pro obsluhu jefabu nakladky Skvary

Pro odvoz skvary z aredlu ZEVO Vrato bude zfizeno pracovisté pro obsluhu jetdbu pro
nakladku nakladnich vozidel. Vybaveni pracovisté bude odpovidat pozadavkim na plynulé
nakladani vozidel.

Lokalni ovladaci mista

RS bude doplnén, tam, kde je to nutné z bezpeénostnich diivodil nebo pro udely testovani,
provozu a udrzby ovladaného zatizeni, o nastroje pro mistni ovladani. Pfitom bude zajisténo,
aby nebylo mozn¢ ovladat stejné zatizeni soucasné z vice nez jednoho mista.

Turbina

Pro regulaci turbiny budou pouzity redundantni automatizacni stanice vybavené dostatecné
vykonnymi fidicimi moduly, nebo doplnéné specialnim HW uréenym pro fizeni rychlych
déja. Piipojeni tohoto HW k automatizacni stanici bude v tomto piipad¢ provedeno
redundantni komunikac¢ni linkou a jeho procesorova ¢ast bude v redundantnim provedeni.
Ridici systém TG bude také na zakladé méfeni teplot vypocitavat teplotni naméahani téles TG.
Provozni kamerovy systém

Provozni kamerovy systém urceny pro dohled nad technologickym diilezitym zafizenim bude
zbudovan zejména pro sledovani ohnisté kotle stavoznaku hladiny na kotli, bunkru, nasypky
drtice nasypky kotle, vysypky skvary, strojovny apod. Obraz bude pienasen na centralni velin
a v piipadé nasypek drtic¢e a kotle i na stanovisté jefabu.

Do kamerového systému se zahrnuje i termokamera pro ochranu zahoieni v bunkru SKO.
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2 Umisténi zarizeni a jeho charakteristika

Umisténi ZEVO v Ceskych Budgjovicich je planovano do arealu soucasné vytopny Vrato
— viz Obrézek 2-1.
Obrézek 2-1: Stavajici vytopna Vrato
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Provoz stavajici neekologické uhelné vytopny bude do za¢atku vystavby ZEVO ukoncen
a vytopna bude demontovana.

Aredl ZEVO je navrzen jako komplexni a ucelend stavba — viz Obrazek 2-2.
Obrazek 2-2: Umisténi ZEVO Vrato v arealu zruSené vytopny a jeho vyuZziti
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Zvolené umisténi ZEVO Vrato svou polohou a orientaci umoznuje maximalni vyuZiti vybrané
plochy pozemku tak, aby bylo pfistupné pro zavazeni odpadu po silnici i po Zeleznici, a aby
byl umoznén ptistup k technologiim vyZadujicim zavazeni a odvaZeni chemikalii a tuhych
zbytkli po cisténi spalin, pro montaze a demontadze vétSich celki jako napt. vzduchové
kompresory, transformatory, turbogeneratoru a v neposledni fadé pro nastup pozarni techniky
Vv piipadé mimofadné udalosti na bloku véetné zohlednén podminek v daném Gzemi.

Stavebni objekty ZEVO Vrato budou staticky nezavislé, pozarné oddélené s feSenim
stavebn¢ technickych pozadavkd na pouzité stavebni hmoty a Zelezobetonové a ocelové
konstrukce. Dale budou pouzity lehké sténové a stiesni plasté, cihelné zdivo nebo materialy
na bazi suchého procesu vystavby. Venkovni inZenyrské objekty zajist'uji propojeni ZEVO s
energetickymi a inzenyrskymi sit¢mi ve vytopné Vrato.

Hlavni objekt ZEVO Vréto je sloZeny z jednotlivych stavebnich objekti délenych dle
technologického zafizeni seskupenych do hlavniho monobloku. Tento monoblok je dale
doplnén o dil¢i samostatné stojici dopliujici objekty. Hlavni monoblok pfiblizné velikosti 80
X 150 m je situovan s podélnou osou orientovanou ve sméru jih — sever. Na jizni strané je
situovan objekt SO 01 Bunkr na SKO s manipulaéni plochou pro pftijezd a manipulaci
nakladnich vozii navézejicich odpad, nebot’ se zde nachézi i stavajici Zelezni¢ni vlecka, kterd
bude téz slouzit pro ptijem odpadu po Zeleznici. Zminény manipulaéni prostor je tedy v celé
délce Zelezni¢ni vlecky v aredlu a slouzi nejen pro manipulaci svozovych vozi, ale i pro
sejmuti a opétovné nalozeni kontejneri s odpady z vlaku. Tento manipulaéni prostor je v celé
své ploSe v urovni vlecky, coz je cca 3 m nad trovni ostatni plané.

V névaznosti na objekt SO 01 navazuje z hlediska technologického procesu ve sméru k severu
objekt SO 02 Kotelna, dile SO 03 Sklad §kvary a popilku a SO 04 Ciiténi spalin. Na
vychodni strané je hlavni monoblok doplnén objekty SO 05 Provozni budovou a SO 08
Pomocnymi provozy II. Na strané zapadni jsou pak soucasti monobloku objekty SO 06
Strojovna TG s elektrorozvodnou a SO 07 Pomocné provozy |.

Pti zapadni stravé monobloku jsou mezi hlavni stavbou a ochrannym protihlukovym valem
situovany samostatn¢ stojici objekty SO 10 Vzduchovy kondenzator, SO 11 Vodojem a
Cerpaci stanice vody a dale SO 14 Blokovy transformator. Vychodné od hlavni stavby jsou
situovany objekty SO 12 Silni¢ni vahy a SO 13 Vratnice pfi hlavnim vjezdu do areélu.

Hlavni monoblok je propojen koufovodem do stavajiciho komina (SO 09).

Cely areal je doplnén a propojen systémem vnitroaredlovych komunikaci, které
zahrnuji potiebné prostory pro provoz a manipulaci veskeré techniky vjizdéjici do areédlu
vcetné prostoru pro cekajici vozy. Komunikace je navrzena jako objizdna (kolem hlavniho
monobloku) a zajistuje kompletni obsluznost vSech objekt v aredlu véetné manipulace na
Zelezniéni vlecce. V logistice Zelezni¢ni dopravy jsou uvaZzovany nakladni vozy do délky 7,2
m, ale i velkokapacitni vozy s délkou ndkladniho prostoru do 12 m a zaroven se zvazuje
moznost transportu odpadu do ZEVO Vrato ze zelezni¢nich vagont piekladkou dopravnich
kontejnert na nakladni vozidla a naslednym vysypavanim spolecné se silni¢ni dopravou SKO.

BliZ8i podrobnosti o umisténi zafizeni a jeho charakteristice viz Piilohy Oznameni

EIA.
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2.1 Clenéni na provozni soubory

Clenéni technologické ¢asti na PC — provozni celky a PS — Provozni soubory
PC/ PS Nazev
PCO01 Spalovani SKO, vyroba pary
Ugelem zatizeni PC 01 Spalovani a vyroba pary je zejména:
e VvyuZiti energie obsazené v SKO, OO a OEVO pro vyrobu pary,
e redukce objemu odpadu ukladanych na skladky a tim prodlouzeni Zivotnosti
stavajicich skladek,
e vyuziti ¢asti odpadu jako druhotné suroviny.

PC 01 zahrnuje:

PS01.1 Bunkr, manipulace s SKO

PS01.2 Kotel s piislusenstvim

PS01.3 Hospodatstvi skvary

PS01.4 Doprava a skladovani popilku od kotle a z ¢isténi spalin
PC 02: Cisténi spalin

PS 02.1 Cisténi spalin

PS 02.2 Vapenné hospodaistvi

PS 02.3 Cisténi technologickych odpadnich vod

PS 02.4 Sklad ¢pavkové vody s Cerpaci stanici

PS 02.5 Adsorbentové hospodarstvi

PS 03: VyuZziti energie

PS 03.1 Turbogenerator vcetné piisluSenstvi

PS 03.2 Vzduchovy kondenzéator

PS 03.3 Chemicka Upravna vody

PS 03.4 Vymeénikova stanice horkovodu

PS 03.5 Vnitini chladici okruh

PC 04: ASRTP - automatizovany systém Fizeni technologického procesu
PS 04.1 Systém kontroly fizeni

PS 04.2 Meéfici a zabezpeCovaci systémy

PS 04.3 Emisni monitoring (EMS) a polni instrumentace
PC 05: Elektrotechnicka ¢ast

PS 05.1 Provozni rozvod silnoproudu

PC 06: Pomocné provozy

PS 06.1 Kompresorova stanice a rozvod stlacené¢ho vzduchu
PS 06.2 Primyslovy vysavac

PS 06.3 Slaboprouda zatizeni

PS 06.4 Technologie Cerpaci stanice vody

PS 06.5 Pozarni voda

PS 06.6 Technologie silni¢ni vahy

PS 06.7 Chemické laboratote

V nésledujicim textu uvadime pouze popisy PC a PS, které maji relevantni vztah k AR a
provozni/procesni bezpe€nosti.
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2.1.1 Prijem a manipulace s odpady

Vnitini logistika svozu odpadu uvnitf aredlu
Silniéni vozidla budou vjizdét do arealu ZEVO Vrato ptes hlavni vratnici, kde bude umisténa
silni¢ni vaha a ¢idla pro detekci radiace v navdZzeném odpadu. Po zvézZeni budou vozidla
s odpadem najizdéet ptimo k vstupnimu objektu bunkru pted vrata, u kterych bude svitit zelené
svétlo. Dalsi postup zavazeni az k vysypce si bude fidit bud’ jefabnik bunkru nebo pfi
Spickéach zavazeni dispecer. Po vysypani odpadu do bunkru budou vozidla po zvazeni ihned
opoustét areal ZEVO pres hlavni vratnici.

Zelezni¢ni preprava odpadu (pfevazné SKO) do arealu Vrato bude realizovana po stavajici
Zelezni¢ni vleéce, ktera bude za tim ucelem zrekonstruovana a bude zadlazdéna tak, aby byla
pojezdnd a mohla byt vyuzita pro sloZeni kontejnerti s odpadem (pfevazné SKO), které budou
dopraveny do ZEVO Vréato po Zeleznici. Pti zjisténi radiace v navazeném odpadu bude vozidlo
odstaveno v aredlu ZEVO do oploceného stani k zjisténi a nasledné likvidaci zdroje
ionizujiciho zafeni. Predpokladéd se, Ze tuto Cinnost bude vykonavat specializovana externi
firma.

Uprava a skladovini SKO, Fefeni manipulace s SKO
Pro vjezd nakladnich vozidel s odpadem (pfevazné SKO) do ptijmového objektu je navrzeno
celkem sedm sekc¢nich vrata 4,0 m x 5,5 m (Sitka x vysSka) s ohledem na dispozi¢né feSené
vysypavani automobilovych néavést, resp. svozovych vozidel s linearnim stlacovanim do
bunkru. Jedna krajni vrata budou vyclenéna pro vysypavani kontejnertt dopravenych do
ZEVO po zeleznici a doplnéna zvolenou technologii pro optimalni manipulaci — vyloZeni
Z zelezni¢niho vagoénu, doprava k nasypce bunkru a vysypani odpadu a zpétné naloZeni
kontejneru na vagon. Druha krajni vrata budou ur¢ena pro navazeni velkoobjemového odpadu
a p&t vnitinich vrat pro rovnomérnéjsi plnéni bunkru pomoci silni¢nich vozidel. Vrata budou
sekéni vertikaln€ posuvna.

Pidorysné rozméry piijmové casti objektu jsou 30 X 52,0 m s ptredpokladanou
celkovou vyskou 36,0 m. Podlaha je na zé&kladni Urovni +3,00 m. Pudorysné rozméry
bunkrové casti objektu SO 01 jsou 24,0 x 62,0 m s predpokladanou celkovou vysSkou véetné
svétliku 43,50 m. Dno bunkru je snizeno na troven -7,0 m. Po celé délce objektu na Urovni
+30,00 m pojizdéji na jetabové draze dva mostové jefaby uréené pro manipulaci s odpadem a
nakladku odpadt do nasypky kotle. Nasypka kotle je umisténa na trovni +18,00 m. Soucasti
bunkrové stavby jsou boc¢ni servisni prostory pro spousténi drapakt jefabii a vicepodlazni
vestavba podél vlastniho bunkru. V jednotlivych podlazich vestavby jsou umistény pomocné
prostory pro provoz jetabl jetabu, drtic velkoobjemového odpadu a pro ptistup do kabiny
jefabnika, umisténé na urovni +24,00 m. Ve vestavbé jsou déle situovany prostory pro
elektrorozvodny, strojovna haseni, rozvodna jefabu a dalSi. Po obou strandch fasady objektu
jsou umisténa unikova schodiste.

Zakladové konstrukce bunkrové casti stavby SO 01 budou tvofeny zelezobetonovou
monolitickou vanou a zakladovou deskou ve vodé nepropustném provedeni, tzv. ,,bilé vany*.
Svislé nosné konstrukce bunkrové €asti tvofi tuhé zelezobetonové monolitické stény, lokalné
ztuzené zebry. Vodorovné nosné konstrukce tvoii Zelezobetonové monolitické deskové a
tramové stropy. Stfechu tvorfi konstrukce z pfihradovych ocelovych nosnikd obloukového
tvaru a stfeSnich vaznic. Na nosnou konstrukci sttechy je ulozen stfesni plast’ skladajici se z
ocelového trapézového plechu, parozabrany, mechanicky kotvené mineralni tepelné izolace a
stie$ni izola¢ni PVC fdlie. V rovin¢ stfechy bude umistén stie$ni svétlik se zafizenim pro
odvod koufe a tepla. Obvodovy plast’ nad urovni jefdbové dréhy bude tvofen z kovovych
sendvicovych paneli s vyplni z minerdlni vaty. Panely budou kladeny horizontaln¢ a
pfipevnény na svislé nosné konstrukce. VSechny prvky plasté budou povrchové upraveny jiz z
vyroby. Podlahy budou betonové podle ucelu mistnosti opatfené protipraSnym nebo
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epoxidovym natérem (stérkou). Dno a stény podzemni ¢asti bunkru budou opatieny z vnéjsi
strany pojistnou hydroizolaci.

Bunkrové jeraby

Nad bunkrem pojizdi jeden drapakovy jetab s drapakem o objemu cca 5,0 m® a s pomocnym
zdvihem. Druhy jetab je zaparkovan v jedné krajni poloze a slouzi jako ,,stand by*“. Jefaby
jsou vybaveny minimalné automatikou najeti nad stfed nasypky kotle a zpét do
naprogramované¢ho kvadrantu. Vstup do prostoru bunkru bude opatfen dal§imi dvéma vraty
mimo pudorys bunkru pro manipulaci a vyménu drapaku. Hmotnost drapaku je cca 3,5t a
uvazovana nosnost jefabu (se zapoctenym drapakem) 7,5 t. Vazici zafizeni jefabti umoznuje
sledovat hmotnost odpadu zavazeného do ndsypky jednak na displeji obsluhy a dale pfenosem
na pocitaci ve velinu. Jetfaby budou vybaveny pomocnym zdvihem a kleci pro mozny zasah
obsluhy ptimo v bunkru. Nosnost pomocného zdvihu cca 2,5t.
Kabina jefabnika bude vybavena ergonomicky feSenym kontrolnim stanovistém pro dva
jefabniky. Kabina bude mit pietlakové vétrani a klimatizaci kabiny. Kontrolni a monitorovaci
zafizeni umoznuje ovladat a monitorovat nasledujici jednotky a provozni data:
— hasici zafizeni bunkru
— termo kamery
— nastaveni klimatizace
— video zafizen
— telefon
— propojeni s nadfazenym fidicim systémem
Ptredpoklada se, ze pro vyse popsany roStovy kotel se bude SKO, OO, resp. OEVO zavazet
jetabem ptimo do nasypky Kotle, kterd bude zasahovat do bunkru.

Drti¢ velkorozmérového SKO
Uelem zafizeni je drtit nadrozmérny materidl na kusy o maximalnich rozmérech
100x100x500 mm. Pro velkorozmérovy odpad jsou vyhrazeny jedny ze sedmi bunkrovych
vrat, kam je tento odpad vysypéavan. Budou to jedny z krajovych vrat. Dale je velkorozmérovy
odpad dopravovan bunkrovym jefdbem do nasypky dvouhiidelového  drtice
velkorozmérového odpadu s hydraulickym pohonem. Drti¢ méa jmenovity vykon do 100 m> x
h™. Rozmér vstupni nasypky je 5 x 5 m. Nadrceny odpad odpada z drtie do bunkru.
Nerozdrtitelny odpad bude uvolnén reverznim chodem drtice. V nasypce drtice je umistén
revizni otvor, kterym lze odstranit mensi nerozdrtitelné ¢asti. Z divodu bezpecnosti obsluhy
je uzavieni téchto dvifek podminkou chodu drtice. Pro piipad velkych nerozdrtitelnych kusi,
budou tyto odstranény jetdbem z prostoru nasypky drtice a dopraveny manipula¢nimi otvory a
naloZeny na pfistaveny dopravni prostiedek.
Drti¢ je vhodny na drceni dfeva, ndbytku, koberct, plastt, pneumatik, smésného odpadu
véetné¢ kovovych sudll a dalSiho velkoobjemového komundlniho odpadu. Drti¢ je fizen
vlastnim rozvadécem a je vybaven fidici automatikou s automatickou reverzaci pii pretizeni,
pfipadné¢ vypnutim stroje pii extrémnim pietizenim. Informace z automatiky drtice jsou
zavedeny do centralniho fidiciho systému. Ovladani drti¢e bude provadéno z ovladacich
panelll umisténych u pracovnich mist jefabniki (2 mista).

Haseni bunkru
K haseni, resp. minimalné k udrzeni pozaru pod kontrolou byly navrzeny pro haseni bunkru
monitory, které zajist'uji vystiik vody se smacedlem (1,5 %) do chranéného prostoru.
Pocet monitorii pro zabezpedeni haSeni viech prostor bunkru bude navrzen dle PBR stavby,
minimaln¢ vSak 2ks v protilehlych koncich bunkru. VVoda pro hasebni zasah bude pouzita
z poZarni rezervy vodojemu.
Poznamka:
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1/ Jelikoz je pénidlo (smacedlo) pfiméSovano az do vystiikové hubice kazdého z obou
monitortl je v zajmu ekologické bezpecnosti pfed kazdym monitorem instalovana na jeho
sekénim potrubi mj. zpétna klapka, kterd zabranuje roztoku vniknout déle (zpét) do sekéniho
potrubi kazdého monitoru. Objem potrubi s roztokem (mezi monitorem a zpétnou klapkou)
bude v pfipad¢ pouziti monitoru max. 7 | roztoku ze sekéniho potrubi kazdého monitoru —
tedy celkem 14 litrd, a tento bude sto¢en pomoci hadice do kanystru a odvezen k odborné
likvidaci.

V kabin¢ jetabnika a na velinu budou umistény kontrolni panely pro monitory, které¢ budou
obsahovat spoustéci tlacitka pro monitory a vodni clony. Hlavni kontrolni panel bude umistén
V kabin¢ jefabnika, zalozni kontrolni panel bude umistén na velinu. Kontrolni panely slouzi
pro ru¢ni ovladani monitorti obsluhou. Pfepindni provozu monitoru a pohotovost dané¢ho
kontrolniho panelu se voli pomoci pfepinaci umisténych na kontrolnich panelech. Dany
provozni stav je signalizovan piislusnymi signaliza¢nimi prvky LED indikace umisténé také
na kontrolnich panelech. Monitory lze také nastavit do automatického rezimu provozu
skrapéni. Pfi zapnuti automatiky monitoru oba monitory se nastavi automaticky do poc¢atecni
polohy skrapéni a nasledné zahaji automatickou ¢innost cyklovani v horizontélnich a
vertikalnich polohédch monitort. Proud vody monitorti bude automaticky konstantné nastaven.
Tim bude zajisténo rovnoméerné skrapéni chranéného prostoru monitory.

Vodni clona bude pouzita zejména pro piipad zahofeni nasypky kotle a bude
zamezovat $ifeni pozaru do prostoru bunkru. DalSi vodni clona bude chranit ¢elni prosklenou
sténu kabiny jetabnika.

Spalovani
SO 02 Kotelna je objekt, ktery urcen pro spalovaci linku a po celé vysce je ¢lenén obsluznymi
plosinami kotle. Provozné navazuje na objekty SO 01 Bunkr na SKO a na SO 03 Sklad Skvary
a popilku. Padorysné rozméry objektu jsou 35,0 x 25,0 m. Predpokladana celkova vyska
véetné svétliku je 43,5 m. Podlaha je na zakladni urovni £0,00 m.

PC01/PS 01.2 Spalovani a vyroba pary — ¢ast parni kotel bude zahrnovat:

e tlakové Casti kotle — spalovaci komoru a prvni tah kotle, druhy a tfeti (vertikalni) tah

kotle, horizontalni tah kotle véetné svazki vyhfevnych ploch vyparniku, piehiivaka 1-3

a ekonomizéru, buben kotle a predepsand vyzbroj kotle
e systém pro CiSténi teplosménnych ploch kotle — pneumatické oklepavaci zatizeni pro
¢isténi vyhievnych ploch v horizontalnim tahu
potiebné dilatacni prvky
hrubou armaturu kotle
odluhovaci a odkalovaci systém kotle
tlumi¢ hluku vyfukt pojistného ventilu a najizdéciho ventilu

palovaci rost:
Kotel bude vybaven spalovacim roStem, jehoZ principem je vratisuvny pohyb proti
piirozenému, dolti sméfujicimu pohybu toku odpadu (pievazné SKO). Kotel se sklada ze
tii otevienych, vertikalnich tahii spojenych s konvekénim tahem. Konvekeni tah je slozeny
z vyparnikového svazku — ochranny vyparnik, ptehfivakt a ekonomizéru.
Kotel bude vybaven vSemi potfebnymi regulacnimi a zabezpecovacimi prvky zejména

— tiislozkovou regulaci napajeni, dvoustupiiovou regulaci teploty admisni pary, regulaci tlaku
pary ve vazb¢ na fizeni spalovaciho procesu. Odbér a analyza vzorkl ke stanoveni kvality
vody a pary v kotli zabezpecuje dlouhodoby chod kotle a bezpe¢nost turbiny.
Kontinualni analyza a méfeni na konci kotle (O,, CO, C, NOx), zajist'uji regulaci spalovaciho
vykonu pomoci moderniho hardware. Rozhodujici materidly kotle: Material trubky
prehiivaku: 16M03; Vyparniky a ekonomizéry: P235GH; Komory a buben P265GH.

w
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Rozsah regulace termického a hmotneho vykonu kotle je dany vykonnym termickym
diagramem. V nomindlnim pracovnim bod¢ zvladd ZEVO pfi vyhievnosti odpadu 10 MJ/kg
ptikon kotle 20 t/h odpadu, coz ¢ini tepelny piikon kotle 200 MJ/h (cca. 55,56 MWt).
Hmotnostni piikon ZEVO se s navySovanim vyhievnosti odpadu zmensuje. Pfi provozu
ZEVO v normalnim pracovnim rozsahu neni potieba pouziti stabiliza¢niho paliva. Pfi niz$ich
vyhtevnostech se navysuje teplota primarniho spalovaciho vzduchu.

Koncepce kotle a jeho parametry

Kapacita ZEVO Vréato (Kt) 160
tlak admisni pary z kotle (MPa abs) |5,10
teplota admisni pary z kotle (°C) 425,00
teplota napajeci vody (°C) 135,00
mnozstvi admisni pary z kotle (t/h) 62,35
ucinnost kotle (%) 82,70
para z bubnu - syta para pro ohfev spalin (t/h) |2,20
pramérna vyhtevnost odpadu (MJ/Kg) 10,00
mnoZzstvi odpadu (t/h) 20,00

Z hlediska teSeni spalovaci komory je nutné dodrzet podminku pro zaruCenou destrukci
organickych sloucenin chloru. V pifipadé hmotnostniho podilu chléru do 1% je podminkou
udrzet teploty spalin 850°C po dobu alespon 2 sec. Negativnim dopadem spalovani paliva
s vysokym obsahem chléru je riziko vysokoteplotni chlorové koroze teplosménnych ploch a
vyzdivky kotli. Spaliny vzniklé pti hofeni predavaji teplo systému vymeénikovych ploch
vodotrubného kotle s pfirozenou cirkulaci.

Potrubi syté a piehraté pary

Potrubi syté pary slouZi na odvod poZadovaného mnoZstvi pary z bubnu do pichiivaku. Pro
potieby ohfevu primarniho vzduchu a pro ohiev spalin v technologii ¢isténi spalin je z bubnu
odebirana syta para potrubim DN 50. Pracovni parametry jsou teplota 275 °C a tlak 58,73 bar
abs. V piehiivaich pary je para prehfatd na parametry pozadované turbinou. Pojistovaci
ventil bude impulsni a bude vybaven déalkovou signalizaci otevieni. Pojistovaci ventil bude
plnozdvizny s piidavnym zatizenim, kterého nedilnymi ¢astmi jsou fidici pfistroj a dalkova
signalizace zdvihu.

Hospodarstvi startovaciho a stabiliza¢niho paliva
Jako startovaci a stabiliza¢ni palivo bude v ZEVO Vrato vyuZit zemni plyn. Vykon
najizdécich a stabiliza¢nich hotakii:

e jeden horak cca 1l 775 Nmd/h
pocet hotaki 2 ks
celkem 3 550 Nm*/h
doba najizdéni cca 14 hod

e spotieba zemniho plynu na jedno najeti cca 20 000 Nm?/start kotle.
Poznamka: Kotel neni najizdén po celou dobu najizdéni s plnym vykonem hotakd, ale vykon
hotédkli je regulovan tak, aby dochazelo k rovnomérné a ptredepsané rychlosti ohiivani
vyzdivky a tim k nesnizovani jeji Zivotnosti. Pro pfipadnou stabilizaci se pouzivaji stejné
hotéky jako pro najizdéni.

2.1.1.1 Hospodafrstvi Skvary

Objekt SO 03je dispozi¢né Clenén na tfi ¢asti a je umistén mezi objekty SO 02 Kotelna a SO
04 Cisténi spalin. Jeho centralni ¢ast slouzi ke skladovéni a distribuci Skvary. Nakladni auta

------

Analyza rizik ZEVO Vréto str.: 19



Analyza rizik zaFizeni na energetické vyuzivani odpadu Vrato dle z. 224/2015Sb.
Zpracoval : ing. Jifi Kalab,CSc. UNKAS Engineering, Fablovka 404, 533 52 Pardubice

zatizeni. Nadrz na skladovani popelovin je umisténa v prostoru skladu skvary a caste¢né nad
obloukovou sttechou objektu.

Pidorysné rozméry objektu jsou 12,0 x 25,0 m. Pfedpokladana celkova vyska je od 13,0
do 14,5 m. Podlaha je na zékladni drovni £0,00 m. Dil¢i ¢ast bo¢niho objektu je ¢astecné
podsklepena. Dno vlastniho skladu $kvéry je snizeno na troven -6,00 m.

Skvara (vlhkost cca 15-20 %) je nakladana jefdbem na nakladni automobily, kterymi
je expedovana na ur¢enou skladku. Technologie transportu Skvéry z bunkru na korbu
nakladniho auta je feSena dvounosnikovym mostovym jeifabem, ktery pojizdi po jefabové
draze z valcovanych ocelovych profilti ulozenych na konzolach betonovych sloupti. Jetabnik
ovlada jefab z ploSiny radiem. Funkci jefabnika bude zastavat vybrany pracovnik s jinou
stalou profesi. Neni totiz vyzadovana stala pfitomnost jefadbnika jako u zavézeni SKO, OO,
resp. OEVO z bunkru paliva do nasypky kotle.

2.1.1.2 Doprava a skladovani popilku od kotle a z €iSténi spalin

Soubor popelového hospodarstvi zahrnuje zafizeni pro dopravu a skladovani popilku a

odprasku z technologie a obsahuje:

- Pneumatickou dopravu popilku ze zadnich tahti kotle

- Komorové podavace

- Spojovaci potrubi mezi komorovymi podavaci a silem

- Silo popilku vcetn¢ tenzometrické vahy pro signalizaci zaplnéni a zafizenim pro
vyprazdiovani sila

- Pneumatickou dopravu ususki, odprasku a pouzitého sorbentu z €isténi spalin

Pro dopravu popilku od vysypek zadnich tahii kotle je nabizena souprava vysokotlaké

pneudopravy s komorovymi podavaéi a ptisluSenstvim. Jako dopravni vzduch je uvazovano

se vzduchem z nové kompresorové stanice. Popilek bude komorovymi podavaci davkovan do

dopravniho potrubi a undSen do sila popilku.

Z radiacni casti kotle je popilek dopravovan vynaSecim Snekem pies spalovaci komoru do

mokrého vynasece Skvary.

Popilek z konvekéni casti kotle a z ekonomizéru, zachyceny podil pevnych ¢&astic

z rozprasovaci suSarny a odloucené zbytky zachycené na tkaninovém filtru ¢. 1 jsou

dopravovany pneudopravou do sila.

Silo popilku a reakcnich zbytkti ma objem cca 200 m® a je vybaveno filtrem, pies
jehoz filtracni elementy odchazi dopravni vzduch do atmosféry. Pro vynos smési reakcnich
zbytkt a popilku ze sila slouzi rotaéni podavac na ktery navazuje teleskopicka plnici hubice
pro bezprasné plnéni autocisteren.

Doprava, sklad a expedice odpadnich produkti (zbytkii) z ¢isténi spalin

RozpraSovaci susarna:

Vystup z dolniho kuZelu rozpraSovaci suSarny je osazen reviznim uzaviracim Soupatkem a
rotacnim podavacem, ktery oddéluje podtlak v susarné od nésledné dopravy. Rotacnim
podavac usti do komorového podavace vysokotlaké pneumatické dopravy.

Textilni odlucovac:

Kazda ze ctyt vysypek textilniho odlucovace je osazena reviznim uzaviracim Soupatkem, za
kterym nasleduje rota¢ni podava¢. Vzdy dva rota¢ni podavace tsti do $nekového dopravniku
(tedy tyto jsou dva) a oba dopravniky pokracuji do spole¢ného Snekového dopravniku (je
jeden), komorového podavace vysokotlaké pneumatické dopravy. Systém dopravy pouzitého
adsorbentu (sorbalitu) je zahrnut do PS 02.5.

Sadrové hospodarstvi:

Cast cirkulujici suspenze hlavni pradky je vedena pies cyklonovy odlu¢ovag; husta faze je
Z cyklonu vedena do jimaciho mezizasobniku s elektromichadlem, lehka faze pokracuje zpét
do pracky. Husta faze proudi dale do odstredivého zahuStovaée (pohon kose
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elektromotorem). Odloucena voda je shromazd’ovana v zasobniku a vracena Cerpadlem zpét
do procesu. Zahustény sadrovy kola¢ s obsahem sifi¢itanu vapenatého CaSO3; x 1/2H,0 Ca a
s&dry CaSO,4 x 2H,0 s dalSim obsahem CaCl x 6H,0 a CaF x 6H,0 se zbytkovym obsahem
vody cca 30 % je rota¢nim podavacem dopravovana do kontejneru, kterym je odtransportovan
na skladku.

2.1.2 SO 04 - Cisténi spalin

Pro spalovani a CiSténi spalin jsou pouzita zafizeni odpovidajici doporu¢ovanym nejlepSim
dostupnym technologiim (Best Available Technique — BAT). Spaliny budou odvadény do
atmosféry kominem o vyice 160 m v objemu 110 874 aZ 127 505 Nm®h suché, 11 % O,
(objem spalin kolisa v zavislosti na zméné slozeni odpadu).

Technologie na Cisténi spalin bude umisténa v objektu SO 04. Jedn& se celoprostorovy
objekt po vysce Clenény jednotlivymi patry pro umisténi technologickych zatizeni. Objekt je
dispozi¢né rozdélen na prostor CiSténi spalin a komunikacni ¢ast se schodistém a osobo
nékladnim vytahem. Jednotliva patra jsou propojena systémem ocelovych plosin, na které je
ptistup schodisté¢ a vytahem. Objekt bude ¢aste¢né podsklepen. Pidorysné rozméry objektu
jsou 43,0 x 32,0 m. Predpokladana celkova vyska je 33,0 m.

2121 Doporucéené ¢isténi spalin

Pro ¢isténi spalin navrhujeme pouzit kombinovanou metodu obsahujici filtraci na tkaninovém
filtru, dvoustupniovou pracku spalin a katalyticky DeNOx reaktor. Pro zajisténi bezodpadové
technologie z hlediska odpadnich vod je instalovana i rozpraSovaci susarna pro vysouseni
nerecyklovatelnych odpadnich vod.

Spaliny z kotle jsou vedeny nejprve do rozprasSovaci susarny, kde jsou ochlazeny tim,
7ze jsou do ni nastfikovany odpadni vody z mokrého Cisténi spalin. VysuSené podily
nastfikovanych médii v¢etné popilku unaSeného z kotle jsou ¢astecné zachyceny ve vysypce
rozpraSovaci susarny a dale jsou z vysypky vynaseny rota¢nim podava¢em a pneumatickou
dopravou transportovany do zasobniho sila. V¢tSina prachu postupuje dale se spalinami do
tkaninoveho filtru 1. Filtra¢ni plocha filtru 1 a rozdéleni proudu spalin do jednotlivych komor
je feSeno tak, aby bylo mozné pti 100% zatiZeni zachovat provoz se tfemi komorami (mozna
oprava filtra¢nich ,,rukavci* jedné komory).

Pted tkaninovy filtr 1 je do proudu spalin nastiikovan recyklovany adsorbent (smés
aktivniho uhli a hydroxidu vapenatého) z tkaninového filtru 2. Tento adsorbent a vysuSené
reak¢ni produkty a popilek jsou na tkaninovém filtru 1 zachycovany, a na filtra¢ni tkanin¢ se
tvorfi vrstva smési adsorbentu, reakéniho zbytkd a popilku. V této vrstvé dochazi k prvnimu
zachycovani kyselych slozek spalin (siry, chloru, fluoru atd.) a tézkych kovl a organickych
latek. Zachycené pevné podily jsou pravidelné oklepavany a pneumaticky dopravovany do
zasobniho sila popilku a reakéniho produktu.

Za tkaninovy filtr 1 je instalovano dvoustupiiové mokré ¢isténi spalin, ve kterem se
zachyti rozhodujici podil kyselych slozek a tézkych kovi.

-Prvni stupen zachycuje HCI, halogenové prvky a tézké kovy.

-Druhy stupeil zachycuje zejména SO,.

Pii startu je pH prvniho stupné upravovano davkovanim HCIl. pH druhého stupné je
udrzovano davkovanim Ca(OH),.

Odpréasené spaliny, pfichazejici z tkaninového filtru 1, jsou nejprve piivadény do
vyméniku spaliny/spaliny ¢. 1 a nasledn¢ do ochlazovaci ¢asti 1. pracky — Quench, kde jsou
ochlazeny na teplotu nasyceni vodou tak, aby pracka byla schopna vypirat spaliny. Prani
spalin probihda v horni ¢asti pracky 1, kde je nastiikovana a rozpraSovana praci voda a
v protiproudu jsou vedeny spaliny, které jsou tak vodou propirany.
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V prvni pracce je udrzovéana koncentrace chloridi pomoci odvadéni ¢asti cirkulujici
praci vody — tj. pomoci odluhu. Odluh je veden do zasobniku rozpraSovanych odpadnich vod
rozpraSovaci susarny, ktery ma i funkci neutralizani nadrze a je vybavena michadlem a
méfenim pH. Do tohoto zasobniku je davkovano i TMT15 pro vysrazeni tézkych kovii. Odtud
je odpadni voda nastiikovana Cerpadly do rozpraSovaci susarny.

Z prvni pracky jsou spaliny vedeny pies odlu¢ovac kapek do druhé pracky. V tomto
stupni je udrZzovano pH 5 - 6 a slouzi ptedevs$im k zachyceni slouéenin siry. Do této pracky je
davkovan hydroxid vapenaty. Druhy stupenn je navrzen tak, aby produkoval ptevazné
sédrovec. Odluh z druhého stupné je veden do Upravy technologickych odpadnich vod — do
¢asti odvodnéni sadrovce.

Spaliny z druhého stupné jsou vedeny opét pres odlu¢ovac kapek a pies vyménik
spaliny — spaliny ¢. 1 dale do nizkotlakého parniho ohiivaku spalin, ktery ohtiva spaliny pied
vstupem do nasledujiciho tkaninového filtru ¢. 2 na teplotu cca 124°C. Ve filtru ¢. 2 jsou
zachyceny zbytky Skodlivin unaSenych v proudu spalin z pracky. Z filtru ¢. 2 jsou spaliny
vedeny do DeNOx - DeDiox reaktor (dale Reaktor), ktery rozklada oxidy dusiku
(selektivni katalytickou redukci — SCR) a rozklada a oxiduje dioxiny a furany. Pied
vlastnim reaktorem je zafazen VT parni ohiivak spalin, ktery ohiiva spaliny na teplotu
potiebnou pro ¢innost reaktoru. Z reaktoru jsou spaliny vedeny do spalinového (koufového)
ventilatoru. Spalinovy ventilator zajistuje jednak podtlak na trase spalin od kotle k
ventilatoru a jednak potfebny tah pro dopravu spalin z kotle do komina.

Do potrubi pied vstupem spalin do reaktoru je vstfikovdna Epavkova voda, kterd
umozni selektivni katalytickou redukei (SCR) rozklad oxidu dusiku. Vy¢isténé spaliny jsou
odvadény do ovzdusi kominem o vysi 160 m. Méfeni hmotnostnich koncentraci emisi do
ovzdusi je umisténo pied vstupem do komina a je provadéno v souladu se zédkonem C¢.
201/2012 Sb. a vyhlaskou ¢. 415/2012 Sb. v platném znéni. Technologicky soubor zahrnuje:

- rozpraSovaci susarnu

- zafizeni textilniho filtru €. 1

- dale ochlazovaci ¢ast vyméniku spaliny/spaliny ¢. 1

- prvni stupen pracky spalin (pracka HCI) s odlucovacem kapek
- druhy stupen pracky spalin (pracka SO;) s odlu¢ovacem kapek
- dale ohtivaci ¢ast vymeéniku spaliny/spaliny ¢. 1

- chladi¢ kondensatu z parniho ohtivaku spalin

- nastfikovaci zatizeni adsorbentu (sorbalitu)

- textilni filtr ¢. 2

- dale ohtivaci ¢ast vymeéniku spaliny/spaliny ¢. 2

- DENOX reaktor

- nastfikovaci zatizeni ¢pavkové vody — parni ohtivak spalin

- dale ochlazovaci ¢ast vyméniku spaliny/spaliny €. 2

- koutovy (spalinovy) ventilator

- komin

- nezbytnym doplitkem jsou doprovodné provozni soubory

e RozpraSovaci suSarna

RozpraSovaci susarna je valcova nadoba s rovnou stfechou a kuzelovym dnem. Vstupni kanal
je spiralovity, osazeny vodicimi plechy tak, Ze nemuze dochazet k usazovani prachu. Susarna
je uloZena na vlastni ocelové konstrukci, v prostoru nad stropem je umisténa spirdla s
rozpraSovacim strojem (atomizérem) a prisluSenstvim, jmenovité fidici skiini atomizéru,
frekvenéni méni¢ atomizéru s ovladanim, detektor vibraci, teplotni ochrana a jednotka
chlazeni oleje. Do suSarny vstupuji spaliny o teplot¢ do 200°C. RozpraSovaci stroje
(atomizéry) by mély byt dva, 1 ks v chodu a jedna rezerva. Rotacni atomizér miize byt po
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zastaveni vyménén zasahem operatora z ditvodi kontroly nebo udrzby béhem normalniho
provozu linky. Rota¢ni atomizér je vybaven rychlospojkami.

Hlavni funkci rozprasovaci susarny je odpar zahusténé suspense z pracek. Ususky odpadaji
Z kuzelu suSarny do nésledné pneudopravy. Pfed vstupem do nésledujiciho textilniho
odlucovace je zafazen sméSovaci kus, kam je do proudu spalin davkovan z tkaninového filtru
¢. 2 pouZity adsorbent sorbalit (70% Ca(OH), a 30% aktivniho uhli).

e Zarizeni textilniho odlu€ovace (filtr €. 1)

Textilni odlu¢ovaé je klasického hadicového provedeni rozdélené do sekci. Cisténé spaliny
vstupuji do tkaninového filtru vstupem podél kazdé sekce. Rozd¢lovaci deska (dérovana
deska odolna proti opotiebeni) rozd€luje spaliny rovnomérné po filtru a zajistuje, ze t&ézsi
Castice padaji okamzité do shromazd'ovaci nasypky. Plyny pak proudi skrz tkaniny filtru (z
vn&jsku dovniti). Céstice oddélené od spalin zfstavaji na vnéjsi strand tkanin, zatimco
vycisténé spaliny opoustéji filtr pres vystup kazdé sekce. Pocet sekci bude navrzen tak, aby
cast filtru pracovala a ¢ast se Cistila. Osvédceny pomér je 3:1. Je mozny i1 bézny provoz filtru
pouze na tii komory. Ci§téni tkanin je pulsni, suSenym stlatenym vzduchem v pravidelnych
intervalech reversnim smérem. Zbytky jsou uvolnény a shromazdény ve vysypkach. Cyklus
Cisténi je fizen pomoci hodnot poklesu tlaku za filtrem a je zahdjen pii predem
naprogramované hodnoté poklesu tlaku. Vysypky shromazd'ujici filtrovy prach na spodku
filtri jsou konstruovany tak, aby zamezovaly usazovani nebo akumulaci prachu. Na sténé
vysypek filtru jsou instalovany pneumatické vibratory, které zamezuji tvorbé kleneb. Pod
kaZdou vysypkou je instalovano Soupatko pro uzavieni a odstranéni prachu. Filtr je situovan
na podlazi + 6,00 m. Jednou z dulezitych funkci filtru je filtra¢ni kola¢ vytvoteny finalnim
produktem se sorbalitem, na kterém probihaji doplilujici cistici chemické reakce. Do
textilniho odlucovaée vstupuji spaliny v mnozstvi, které je zvySeno o odpafenou vodu
v susarné o teplot& 175°C. Nominalni rychlost filtrace je 0,89 m°/m? x min™. Tuhé zbytky
z vysypek jsou dopravovany vramci navazujiciho PS. Na vystupu spalin zfiltru je
instalovano méfeni koncentrace TZL ve spalinach tak, aby byly ihned zachyceny pfipadné
poruchy filtraénich hadic. Toto méfeni a signalizace je zavedeno do velinu. Materidlové
provedeni filtru je PTFE, s dovolenou teplotou 240°C; pro pfipad vymény rozpraSovaciho
stroje je filtr provozovan na teplotu spalin za kotlem.

¢ Pracka spalin

Pracka spalin se sklada ze dvou stupnli, prvého a druhého. Prvni stupen, pracuje s praci
kapalinou o pH 1, tedy silné kyselou, pfi které idedln¢ funguje odlucovani HCIl, HF a
sublimujicich kovii. Druhy stupeni prani je s kapalinou o pH 6 a odlucuje hlavné SO,. Ob¢h
suspenze v prackach je obéhovymi cerpadly, regulace pH je ptfidavkem suspenze hydroxidu
vapna. Cely proces ovliviiuje geometricka konstrukce pracky ovliviiujici rychlost proudéni, a
tedy ¢as zdrzeni plynu v pracce a vhodny pocet a konstrukce trysek pro velikost a hustotu
rozpraSovanych kapek. Samozfejmym pfisluSenstvim je automaticky proplach vsech
potrubnich tras suspenze.

e Prvni stupen pracky spalin (pracka HCI) s odlu¢ovaéem kapek

Spaliny z textilniho odluc¢ovace, pted vstupem do chladiée spalin (quench) jsou zavedeny do
ochlazovaci ¢ast vyméniku spaliny/spaliny ¢. 1. Tento vyménik je v materidlovém provedeni
z umélych hmot s tepelnou odolnosti do 240°C. Prvni stupeni je osazen dvéma patry trysek,
materidlové provedeni je z materialu GSK (laminovana skelna vlakna). V tomto stupni je
usazen chladi¢ spalin. Zde jsou adsorbovany HCI, HF, a sublimujici kovy. Ob¢h suspenze
zajistuji ob&hova cCerpadla (1 ks v chodu a jedna rezerva). Proudéni spalin a suspenze je
souproudé. Reakci HCI Ize popsat nasledujici rovnici:

HCI(g) + H,O(l) --> H30" + CI
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Rozpustnost chlorovodiku ve vodé je mimorddné vysokd. Koncentrace chloridii a volné
kyseliny jsou limitujici faktory pro vysi mnozstvi odpadnich vod. Vysoka koncentrace soli v
pracce zhorSi podminky {)fenosu latky a zvySuje aktivitu kyseliny, koncentrace Cl — iontt
muze Cinit az 100 g x Itr™. Prvni stupen pracky s pH 0,5 + 1,0 zarucuje praktické odstranéni
HCI o hodné vice nez 90%. Obdobné Ize popsat reakci HF nasledujici rovnici:

HF(g) + H,O(l) --> H30" + F

Rovnéz rozpustnost fluorovodiku ve vodé je mimotfadné vysoka Funkce je obdobna jako
V pfedchozim ptipad¢, do 1azn€ piechazi kyselina fluorovodikova.

Pro rtut’, pro splnéni vSech pozadavki, je nezbytna znalost riznych sloucenin rtuti a jejich
odstranéni mokrym pranim. Slouceniny rtuti, které 1ze odstranit mokrym pranim jsou HgCly,
Hg,Cl, a HgO, zatimco rtut’ v kovovém stavu (Hg) nelze v lazni absorbovat. Pfivadéna rtut’ ze
spalovaciho zafizeni pfichazi vesmés ve formé HgCl,, vznikajici pfi vysokych teplotach
v topenisti. VVzhledem k tomu, HgCl, se vstfebava velmi dobie v kyselé vodé, jeho
koncentrace lezi v rozmezi od 10 do 20 mikrogrami / NLK. Kovova rtut’ ze surového plynu
projde mokrymi prackami beze zmény. Redukce a dals$i zména obsahu HgCl, na Hg v pracce
muze zhorSovat odstranéni rtuti. Tyto rovnice pro rtut’ jsou:

SO, + H,O + 2HgC|2 ->S0;3 + H92C|2 + 2 HCI

Hg,Cl, -> Hg + HgCl,

Opatienimi pro potlaceni zvySovani obsahu volné rtuti je udrzovani pH lazné na 0,5 - 1, tedy s
nizkym pfenosem SO, do absorpcni kapaliny. Plati i pro jiné slouCeniny tézkych kovl
skupiny 1.

Zahusténi suspenze V prvnim stupni prani je regulovano odpousSténim ¢asti suspenze pres
zafizeni pro pfipravu suspenze, odkud je dopravovano do rozpraSovaci susarny a jeji nahrada
procesni vodou. Spaliny z piedepirace vystupuji pies odlucova¢ kapek s automatickym
ostiikem do hlavni pracky. Pfedepira¢ ma pro piipad havarie nouzové vypusténi svého obsahu
do havarijni jimky, se dvéma elektromichadly a cerpadlem, kterym je obsah jimky
piecerpavam zpét do piedepirace.

Procesni voda pro c¢isténi spalin je dopravovdna do zasobni nadrze, umisténé nad
piedepiratem a umoziujici nouzové chlazeni quenche (pii vypadku elektrické energie)
samospadem.

e Druhy stupen pracky spalin (pracka SO,) s odluéovacem kapek

Druhy stupen prac¢ky v materialovém provedeni jako v pfedchozim piipadé, z materialu GSK.
Zde jsou adsorbovany SO; a SOs, a reaguji na sifiitany a sirany. Reakce kysli¢niku siry
s vapennym mlékem lze popsat nasledujicimi rovnicemi:

SO, + H,O ---> H,S0;

CaCO;3; + H,SO; ---> CaS03 + COzT + H,0

Funkce probiha pod pH cca 6, nezbytny je jak vétSi primeér, tak vyska pracky. ZahuSténi
suspenze V pracce je regulovano odpousténim casti suspenze k odlu¢ovani siranti a sificitant a
dale caste¢né¢ do zahuStovacle, a nahrada odpusSténého mnozstvi procesni vodou. Hlavni
pracka je osazena tfemi patry trysek, obéh suspenze zajist'uji obéhova cerpadla (1 ks v chodu
a jedna rezerva). Proudéni spalin a suspenze je protiproudé. Hlavni pracka je vybavena
elektromichadlem, proplachovacimi tryskami a pracim a vypoustécim systémem. Spaliny o
teploté cca 57°C vystupuji z pracky pies vostinovy odlucova¢ kapek s automatickym
ostiikem, prvy vymeénik spaliny/spaliny. Hlavni pratka ma pro ptipad havérie nouzové
vypusténi svého obsahu do havarijni jimky, se dvéma elektromichadly a cerpadlem, kterym je
obsah jimky pfecerpavam zpét do hlavni pracky.

o Filtr pro PCDD a PCDF (filtr ¢. 2)
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Pted vstupem do zafizeni dioxinového filtru je zafazen prvy vymeénik spaliny/spaliny
(situovany na quenchi) zvySujici teplotu spalin na cca 124 °C. Za timto ohfevem je zafazen
sméSovaci kus, kam je do proudu spalin davkovan absorbent (sorbalit - 70 % Ca(OH), a 30%
aktivniho uhli). Tento sorbent je aplikovan pro zajisténi hodnoty emisi prachu, SO,, dioxint a
furanti a dale sloucenin tézkych kovua. Filtr ma tfi komory, je hadicového provedeni a je
shodného (az na rozméry) provedeni jako textilni filtr za rozpraSovaci susarnou; stejné jako u
textilniho filtru je mozny bézny plnohodnotny provoz pouze na dvé komory. Nominalni
rychlost filtrace je shodné 0,89 m®m? x min™. Popis funkce véetné popisu najizdeéni je shodny
jako v piipadé textilniho odlu¢ovace. Materialové provedeni tkanin filtru je polyakrylnitril s
dovolenou teplotou 140°C. Pouzity sorbalit je dopravovan z tohoto filtru pted textilni
odlucovac, jak bylo popsano jiz vyse.

o Kourovy ventilator

Za reaktorem je zarazen koufovy ventilator; celé predchozi zafizeni funguje s podtlakem.
Ventilator je radialni, regulovany frekvenénim méni¢em podle podtlaku v topenisti. Je
montovan na spole¢ném ramu s elektromotorem a uloZen na pruzném uloZeni. Aby se
piedeslo korozi, jsou vS§echny komponenty ventilatoru, které ptichdzeji do styku se spalinami
(lopatkové kolo, hrdlo a plast’ ventilatoru), konstruovany ze specidlnich oceli. Motor
ventilatoru je vybaven teplomérem na vinuti a detektorem vibraci. Tento motor 0,69kV byva
nejvetsim spotiebicem v celém zavodé. Pro pfipad vypadku elektrické sité¢ je ventilator
dovybaven nouzovym motorem 0,4kV, pohanéného z nouzového zdroje elektricke energie. Za
ventilatorem je zafazena ohfivaci Cast vyméniku spaliny/spaliny ¢. 2 v materidlovém
provedeni z uhlikové oceli.

Propojovaci koutovody jsou podle potfeby osazeny jak tkaninovymi, tak kovovymi
kompensatory; material koufovodu v pfipadé vysSich teplot je uhlikova ocel, u koufovodi
Vv pfipadé provozu v teploté adiabatického zchlazovani jsou to specialni sklouhlikové plastové
materialy (GRP), nebo uhlikova ocel s vnitini ochranou.

e DENOX reaktor

Pied timto reaktorem je zafazen parni trubkovy ohiivék spalin o vykonu cca 0,22MW(t), v
materialovém provedeni z uhlikové oceli, ktery zvySuje teplotu spalin pied katalytickou
reakci na cca 235°C. Ohfivacim mediem je syta para z bubnu kotle o tlaku 4,7 az 4,9MPa abs.
Katalyticka reakce je nejpokrocilejsi NOy redukéni technologii.

Reakce pies katalyzator 1ze popsat nasledujicimi rovnicemi:

N[O S N TR o] | P —— > 2N, + 3H,0 (pii 160 + 450°C)
F N (@ T 1\ o O Y e — > 4N, + 6H,0 (pti 160 + 450°C)
N[0 P\ | P @ R — > 3N, + 6H,0 (pii 160 + 450C°)

Aktivni materialy katalyzatoru jsou vostinove, materialove provedeni V,05 a WO3; Moduly
katalyzatoru jsou distribuovany rovnomérné po celé stavebni konstrukci Katalyzatoru (TiOy).

Injekce NH4OH se nachazi za parnim ohfivakem spalin a je provedena dvéma
dvoufazovymi tryskami. Potfebné mnozstvi NH4OH je fizeno podle koncentrace NOy za
katalyzatorem.

Spaliny vstupujici do reaktoru jsou rovnomeérné distribuovany prostfednictvim
vodicich lopatek do reaktoru. Z katalytického reaktoru prochazi spaliny ochlazovaci ¢asti
vymeéniku spaliny/spaliny ¢. 2 a vystupuji kominem do atmosféry.

Najeti zafizeni SCR.

Po startu hotaku proudi spaliny ochozem mimo zafizeni az po dobu, kdy tlak pary v bubnu
kotle dosahne cca 1,0 + 1,5 MPa abs. S touto parou je pak zahajen prohiev SCR postupné
proudicimi najizdécimi spalinami az po teplotu 220°C, kdy Ize zahajit nastiik NH4,OH.

o Priprava suspenze k dopravé do rozpraSovaci susarny
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Odtahy suspenze zpracky prvého stupné jsou soustfedény ve sbémém tanku s
elektromichadlem, ze kterého jsou Cerpany Cerpadlem (1 ks v chodu a jedna rezerva) na
rozprasovaci kotou¢. Do sbérného tanku jsou davkovany kyselina chlorovodikova HCI a
trimerkaptotriazol TMT15.

Kyselina chlorovodikova HCI je stitena z kontejneri na chemikalie 1 m® do uzaviené
piipravné nadrze (pii staCeni jsou propojeny vzduchové prostory kontejneru a piipravné
nadrze). Z ptipravné nadrze je kyselina dopravovana Cerpadlem s frekven¢nim méni¢em (opét
1 ks vchodu a jedna rezerva) pro regulaci davky do sbérného tanku pfipravy suspenze
k odparu Vv rozprasovaci susarné. Pod celym zafizenim je provedena ochranna jimka
s kyselinovzdornou vyzdivkou a je feSeno odsavani par. Shodnym zptsobem je provedeno
zafizeni pro davkovani trimerkaptotriazolu TMT15.

e Staceni, sklad a ¢erpaci stanice ¢pavkové vody

Pro zajisténi funkce DeNOx reaktoru je do technologie vyuziti SKO dovazena ¢pavkova
voda. Cpavkova voda sobsahem 25% NH; je dodavana v autocisternach a je stacena
do zasobniku ¢pavkové vody. Ke staceni autocisterny slouzi staceci cerpadlo ¢pavkové vody.
StaCeci misto je zastfeSeno a je feSeno jako vana, ktera je napojena na havarijni jimku
skladovaci nadrze, ktera pojme cely objem skladovaci nadrze. Cpavkova voda je skladovéana
V nadzemnim zasobniku. Doprava ¢pavkové vody do procesu je zajisténa Cerpadly

e Adsorbent

Adsorbent (smés hydroxidu vapenatého a aktivniho uhli) je piivazen v autocisternach
dodavatele a z piepravni cisterny pneumaticky dopravovan do sila adsorbentu. Silo je
vybaveno filtrem, ptes jehoz filtracni elementy odchazi dopravni vzduch do atmosféry.
Pneumatickou dopravou je adsorbent dopravovan do sméSovaci jednotky umisténé
Vv koufovodu pied tkaninovym filtrem ¢. 2).

¢ Odvodnéni suspenze odpousténé z druhého stupné pracky a expedice sadrovce
Suspenze s&drovce z druhého stupné pracky je vedena nejprve do sedimentacni nadrze.
Odloucena voda je vracena do pracky 2. Ze sedimentacni nadrze je suspenze sadrovce vedena
ptes vyrovnavaci nadrz do odstiedivky, kde dojde k odd€leni sadrovce a prevazné ¢asti vody.
Kalovy kola¢ (ptfevazné sadrovec) je dopravovan do kontejnerti a dale odvazen na
odpovidajici skladku. Odfiltrovana voda je shromazd’ovina v nadrzi a nasledné vracena
pomoci Cerpadla do pracky 2, ptipadné i do pracky 1.

Souhrn:

Provozni soubor Cisténi spalin zarucuje dodrzeni vSech garantovanych parametri emisnich
hodnot. Provedeni je patrné z ptilozenych schémat. Zatizeni bude opatieno protihlukovou a
tepelnou izolaci a samoziejmé natéry. PrisluSenstvim celého systému budou veskera potiebna
pomocna zafizeni a zafizeni umoziujici snadnou Udrzbu, nad t€Z8imi zafizenimi musi byt
dodéano zvedaci zatizeni.

2.1.2.2 Vapenné hospodarstvi

Hlavnim reagentem pro zachycovani kyselych slozek spalin je hydroxid vapenaty. Hydroxid
vapenaty je vyrabén z oxidu vapenatého, ktery je dovazen v autocisternach.

Tlakovym vzduchem je oxid vapenaty pneumaticky dopravovan do sila. Silo je vybaveno
filtrem, pies jehoz filtratni elementy odchéazi dopravni vzduch do atmosféry.

Ze sila je oxid vapenaty davkovan do linky haSeni vapna. Cela linka haSeni vapna i dodavka
hydroxidu vapenneho do procesu je zdvojena, tj. ma 100 % rezervu.

Provozni soubor Vapenné hospodafstvi zahrnuje:

- sklad paleného vapna

- ptipravu a Cerpani vapenné suspense

- bezpecnostni jimky

Analyza rizik ZEVO Vréto str.: 26



Analyza rizik zaFizeni na energetické vyuzivani odpadu Vrato dle z. 224/2015Sb.
Zpracoval : ing. Jifi Kalab,CSc. UNKAS Engineering, Fablovka 404, 533 52 Pardubice

e Sklad paleného vapna

Jednou ze zékladnich vstupnich surovin €isténi spalin je palené vapno CaO 98 %, ze kterého
je v zafizeni pfipravovana vapennd suspense. Palené vapno je dopravovano autocisternami a
pneumaticky vykladano do skladovaciho sila. Silo vapna ma jmenovity objem cca 90 m?®.
NavrzZeny objem sila zajist'uje provoz kotle na jmenovity vykon po dobu cca 265 hod. Silo je
vybaveno textilnim filtrem odvétrani, provzdusiovacim a zafizenim pro uvoliovani
ptipadnych kleneb a je umisténo na tenzometrické vaze.

o Priprava vapenné suspense.

Z paleného vapna je v zafizeni pfipravovana vapenna suspense Ca(OH), v koncentraci cca do
17%hm. Na silo vapna navazuji dvé samostatné, shodné, cesty dalsi dopravy. Kazda z nich za
silem vapna zahrnuje uzaviraci Soupatko, regula¢ni rotacni podava¢ aditiva a Snekovy
dopravnik se zpétnou klapkou tstici do hasici a pfedlohové nadrze s elektromichadlem. Nadrz
je rovnéz, jako zasobniky, umisténa na tenzometrické vaze. Regulace mnozstvi a koncentrace
suspense, je automaticka; po signalu min. hladiny (podle tenzometru) je napusténa procesni
voda a regulované piidavano palené vapno. Suspense je dopravovana tlakovym cerpadlem do
smycky z hadicového potrubi ¢erpadlo — predlohova nadrz, ze smycky je odebirdana vapenna
suspenze ke spotiebe v Cisténi spalin. Zafizeni piredlohova nadrz a Cerpadlo jsou mezi obéma
linkami vzdjemné zaménitelné. Smycka suspense mé proplach procesni vodou. Spole¢nym
zatizenim pro obé ptedlohové nadrze je sraze¢ brydovych par s nucenym odvétranim vlastnim
ventilatorem.

o Bezpecnostni jimky

Jsou soucésti vapenného hospodaistvi. V ptipadé poruchy nebo pii udrzbovych pracich, kdy
je tieba vypustit obsah suspenzi z obou pracek, poptipad¢ z predlohovych nadrzi. Pro tento
ucel slouzi dvé bezpecnostni bezodpadové jimky, pro piedepira¢ a pro hlavni pracku. Jimky
jsou osazeny po dvou michadlech a po jednom ponorném cerpadle pro vraceni odpadnich
suspensi na ptivodni misto.

2.1.2.3 Cisténi technologickych odpadnich vod

Tento proces zpracovava veskeré odpadni vody z technologie ZEVO v¢etné oplachovych vod.
Odpadni vody z pracky 1 jdou do neutralizace hydroxidem vapenatym a srazeni t€zkych kovi
roztokem TMT15 v nadrzi a poté jsou nastiikovany do rozpraSovaci susarny ¢erpadly.
Odpadni vody z pracky 2 jsou vedeny do sedimentacni jimky a poté odvodnény na
odstfedivce. Odvodnény kal (ptfevazné sadrovec) je odvazen v prepravnich kontejnerech na
skladku. Odstfedéna a odsedimentovana voda je vracena do procesu.

Vsechny ostatni odpadni a oplachové vody a vody z CHUV jsou svedeny do akumulaéni
jimky procesnich vod. Pied napojenim do jimky procesnich vod jsou pfivadéné vody zaustény
do sorp¢niho a koalescen¢niho odlu¢ovace. Odlucovac je umistén na ocelové konstrukcei vedle
jimky procesnich vod. Po prichodu odlu¢ova¢em budou odpadni vody natékat Samospadem
do jimky procesnich vod.

Z akumulacéni jimky odpadnich vod jsou odpadni vody po mechanické filtraci na filtrech a
kontrole pH a vodivosti pfeerpavany cCerpadly do provozni a bezpecnostni nadrze pro Cisténi
spalin. Vlivem pouZiti této Upravy lze podstatnou ¢ast upravené odpadni vody pouZit zpét do
procesu jako pridavnou technologickou vodu, zbytek je nasttikovan do rozpraSovaci susarny a
odparen.

2.1.2.4 Sklad épavkové vody s €erpaci stanici

Provozni soubor PS 02.4 Sklad ¢pavkové vody s Cerpaci stanici zahrnuje kompletni strojni
technologii ¢pavkového hospodarstvi:
O zasobni nadrz ¢pavkové vody o objemu 40 m®
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zachytnou jimku dimenzovanou na objem zésobniku
dopravni ¢erpadlo ¢pavkové vody (2 kusy v zapojeni 2x100 %)
staceci Cerpadlo ¢pavkové vody
signalizace vyvinu plynu
cerpadlo pro piecerpavani ¢pavkové vody ze zachytné jimky
potrubi rozvodu ¢pavkové vody z nerezové oceli

0 bezpecnostni sprchu véetné zatizeni pro vyplach o¢i v dodavce stavby
Cpavkova voda s max. 25% NH; bude dodavana v autocisternach dodavatele a bude staéena
do zasobniku &pavkové vody s uzitetnym obsahem 40 m® srozméry @ 3,0 m a celkovou
vysku 6,0 m. Ke staceni autocisterny slouzi staceci Cerpadlo ¢pavkové vody. Pii staceni
budou potrubim propojeny parni prostory zasobniku a stac¢ené autocisterny, takze dojde k
propojeni parnich prostori bez uniku par ¢pavku do atmosféry. Po stoCeni autocisterny bude
jak plnici, tak odplynové potrubi uzavieno. Zasobnik ¢pavkové vody mé bezpecnostni jimku s
objemem 40 m®,
Cpavkova voda, Gerpand &erpadlem (1 ks v chodu a jedna rezerva) ze zasobniku &pavkové
vody je fizena regulaénim ventilem, mnozstvi nastfiku bude méteno a registrovano. Stanice je
vybavena ventily, méfi¢i prutoku, tlakovych vysilact a fidicimi ventily. Hned za vystupem
spalin z reaktoru budou instalovany navarky pro odbér vzorkt spalin pro kontrolni méfeni
NOX.

O O0OO0OO0OO0OO0

2.1.2.5 Adsorbentové hospodarstvi

Provozni soubor adsorbentové hospodarstvi zahrnuje kompletni, provozuschopnou jednotku
pro davkovani adsorbentu do zafizeni. Provozni soubor zahrnuje:

o sklad sorbalitu

e doprava sorbalitu do procesu

e doprava pouzitého sorbalitu do procesu

o Sklad adsorbentu (sorbalitu)

Adsorbent (sorbalit) bude pfivazen v autocisterndch dodavatele adsorbentu a bude stacen
pomoci tlakového vzduchu autocisterny do zasobniho sila, pii pouZiti pomocného vzduchu
z kompresorové stanice. Sorbalit (smés 30 % aktivniho uhli a 70 % hydroxidu vapenatého) je
skladovéan v zasobniku 40 m®, uloZeném na tenzometrickych vahach. Zasobnik je vybaven
textilnim filtrem s ventilatorem a provzdusiiovacim zafizenim. Uginnost filtru je do 10 mg x
my znecistujicich tuhych latek. Dand smés sorbalitu nevyzaduje zadné zvlastni bezpecnostni
opatteni, pfi 30 % podilu aktivniho uhli a pfi podilu 70 % hydroxidu vapenatého neni ani pfi
200°C nebezpeci exploze. Podle provedenych zkousek neni toto nebezpeci ani pro podil 40 %
aktivniho uhli.

PouZiti sorbalitu s aktivnim uhlim znamena, ze musi byt dodrzeny bezpecnostni postupy
platné pro dopravu sypkych hmot:

- staticky vyboj je vylouc¢en uzemnénim jak dopravniho vozu, tak i sila

- jsou instalovana zemnici zafizeni pro cely skladovaci prostor

o Doprava sorbalitu do procesu

Ze zéasobniku je Cinidlo “sorbalit“ dopravovano rotatnim podavacem do mezizésobniku
s métenim hladiny pro jeho plnéni a dale $nekovym dopravnikem s regulaci davky do
ejektoru a stiedotlakou pneumatikou foukano do koufovodu pied tkaninovy filtr 2.
Dmychadlo pro stiedotlakou pneumatiku je osazeno tlumi¢em hluku.

e Doprava pouzitého sorbalitu do procesu

Kazda ze tii vysypek tkaninového filtru 2, je osazena reviznim uzaviracim Soupatkem, za
kterym nésleduje rotaéni podava¢ jako uzavér podtlaku v PCCD, FCDF filtru. Rota¢ni
podavac usti do jednoho spolecného Snekového dopravniku, za kterym nésleduje komorovy
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podava¢ vysokotlaké pneumatické dopravy, kterou je pouzity sorbalit dopravovan do
koutovodu pted tkaninovy prachovy filtr 1.

2.1.3 SO 05 Provozni budova

SO 05 Provozni budova navazuje na objekty SO 01 Bunkr na odpad (pievazné SKO), na SO
02 Kotelnu a na krajni ¢ast objektu SO 03 Sklad skvary a popilku. Provozni budova zahrnuje
zazemi pro provoz, zézemi pro persondl, elektrorozvodny, ndhradni zdroj apod. Soucasti
SO05 provozni budovy jsou koridor I. pro vjezd do objektu SO 02 kotelny a koridor II. pro
vjezd do objektu SO04 Sklad Skvary a popilku. Soucasti objektu je vnitini prosklené atrium
po celé vysce budovy. Piidorysné rozméry objektu jsou 47,0 x 26,0 m. Pfedpokladana celkova
vySka je od 13,0 m do 21,5 m. Objekt provozni budovy je po vysce roz¢lenén jednotlivymi
podlazimi po 3,6 m. Podlaha je na zékladni arovni 0,00 m.

Na udrovni +0,00 se nachazi hlavni vstup vcetné recepce, infocentrum, socialni zazemi,
schodisté a vytah. Samostatnymi vstupy je umoznén vstup do elektrorozvoden. Ve II.NP na
+4,00 bude z prostoru chodby pfistupna elektrorozvodna, laboratofe a Satny pro personal.
Ve lll. NP bude situovan centralni velin s inzenyrskou mistnosti, denni mistnost a
eletrorozvodna. Ve IV. nadzemnim podlazi se nachazeji kancelaiské prostory. Vzhledem
k proménlivé vySce stiechy bude V. nadzemni podlazi vyuzito dle potieby.

2.1.4 SO 06 Strojovna TG

SO 06 Strojovna turbogeneratoru navazuje na objekty SO 01 Bunkr na odpad (pfevazné
SKO), na SO 02 Kotelna a na krajni ¢ast objektu SO 03 Sklad skvary a popilku. Pidorysné
rozméry objektu jsou 47,0,0 x 26,0 m. Podlaha je na zakladni arovni £0,00 m. Pfedpokladana
celkova vyska je od 13,0 m do 21,5 m. V ¢asti, kde se nachazi vyménikova stanice, ma objekt
2 vySkové urovne.

Nosny systém objektu je tvofen Zelezobetonovou montovanou konstrukei se sloupy.
Vodorovné konstrukce jsou tvofeny stfeSnimi Zelezobetonovymi prefabrikovanymi vazniky,
privlaky a kolmo na né€ umisténymi ztuzidly. Objekt bude mit vnéj$i obvodovy plast
z cihelnych bloka tl. 365 mm s vnéjSim kontaktnim zateplovacim systémem fasadnimi
deskami z mineralnich vlaken tl. 100 mm opatfenym tenkovrstvou omitkou. Betonovy sokl
bude do trovné +0,50 m zateplen deskami tl. 50 mm z extrudovaného polystyrénu.

PC 03.1 Turbogenerator véetné prisluSenstvi
V PS 03.1 bude pouzita kondenzacéni parni turbina s regulovanym a neregulovanym odbérem.
Turbina bude jednotélesova s axidlnim pritokem pary s pretlakovym lopatkovanim.

Odbérova kondenzaéni turbina véetné prisluSenstvi bude instalovana v samostatné
hale (SO 06) na turbinovém stole. Kromé& toho budou v tomto prostoru instalovany nové
potrubni rozvody a regulacni stanice pary pro by-pass parni turbiny a ejektory kondenzatoru.
Na podlazi £0,00 budou umistény expandéry, rozdélovace 0,85 az 0,98 MPa abs a 0,176 MPa
abs., sbérny odvodnéni a potrubni rozvody. Dale zde bude umistén blok vyvév, sbérnd nadrz
kondenzatu a kondenzatni ¢erpadla vzduchového kondenzatoru, spadajici do PS 03.2.
Turbogenerator bude pracovat v pracovnich rezimech v zavislosti na roénim obdobi

Parametry TG
Parametr Jednotka Hodnota
Jmenovity vykon MWe 14,1
Jmenovité hltnost t/h 62
Tlak pary na vstupu do TG MPa a 4,92
Teplota pary na vstupu do TG °C 423
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Parametr Jednotka Hodnota

Nominalni tlak v neregulovaném odbéru (dle

y - MPa a 0,85a7 0,98
provozniho rezimu)

Nominalni tlak v regulovaném odbéru MPa a 0,176

Péra se do turbiny pfivadi regula¢nimi ventily, umisténymi ve ventilové komote. Ventilova
komora je ptivafena k vrchni ¢asti turbinové skiin€. Spolehliva regulace pritoku vstupni pary
je zajiSténa nasledné se otevirajicimi regulacnimi ventily. Regula¢ni ventily jsou dvousedlové.
Servopohony regulacnich ventili nastavuji polohu ventilu podle potfebného pratoku pary.
Mnozstvi pary odpovida hydraulickému signalu, ktery je uren vykonem, tlakem pary nebo
otackami.

Systém odvodnéni zajiStuje fddné odvodnéni parni turbiny béhem najizdéni, normalniho
provozu a odstaveni a zabranuje pronikani vody do turbiny. Kazdé odvodnovaci potrubi ma
pneumatické odvodnovaci ventily (pouzivané b&hem najizdéni a po odstaveni) a stalé
odvodnéni s termostatickymi odlu¢ovaci kondenzatu.

e Systém mazaciho oleje

Je pouzity samostatny systém mazaciho oleje. Kompletni systém je soucasti ramu
turbogeneratoru, ktery obsahuje olejovou nddrz, na vrchni ¢asti rdamu jsou instalovana
cerpadla, filtry, chladiCe, ventildtor pro odsavani olejovych vypari (s olejovym filtrem) a
potrubi. Olejové hospodaistvi dodava potiebny mazaci olej za vSech podminek a zasobuje
turbinu, generator a ptevodovku.

Béhem normélniho provozu se mazaci olej dodava hlavnim olejovym cerpadlem pohanénym
od hiidele. Ptivadi potiebné mnozstvi oleje pro mazani lozisek turbosoustroji.

Protoze vykon tohoto Cerpadla nestaci pro dodavani potfebného mnozstvi oleje béhem
najizdéni a odstavovani, je tieba v téchto pfechodovych stavech pouZit pomocné olejové
cerpadlo pohanéné stfidavym elektrickym motorem. Hlavni olejové Cerpadlo za¢ne naplno
dodavat pti cca 80 % normalnich otacek.

Pro ochranu loZisek turbiny béhem vypadku proudu, je mazaci olej do turbosoustroji dodavan
nouzovym olejovym cCerpadlem pohanénym stejnosmérnym elektrickym motorem. Je
dimenzovano tak, aby v havarijnich situacich (tj. pfi poruse pomocného olejového Cerpadla)
béhem snizovani vykonu nebo pii protaceni turbiny, bylo zajisténo mazani lozisek a odvod
tepla pii nizkych otackach turbiny ev. je-li turbina v klidovém stavu. Pomocné a havarijni
olejové Cerpadlo lze najet ruéné nebo automaticky. Mazaci olej se filtruje pomoci dvojitych
filtrd s prepinacimi ventily (nepfetrzity piivod oleje). Pro chlazeni oleje je pouzit dvojity
chladi¢ olej — voda s piepinacimi ventily (nepfetrzity pfivod oleje). Teplotu oleje reguluje
automaticky regulacni ventil teploty. V nadrzi se tvofi olejova mlha, ktera je odvadéna do
ovzdus$i odsavacim zafizenim instalovanym piimo na nadrzi. Podtlak, ktery se v nadrZi
vytvari, kladné ovliviiuje odluc¢ovani vzduchu. Pro mazani turbiny je pouZit olej dle ISO VG
46.

Generitor a prisluSenstvi

Ttifazovy, cCtyipolovy generator s chladi¢i vzduch/voda instalovanymi v horni casti a
s bezkartaGovym budicim systémem. Ttida izolace F, tiida otepleni B dle IEC 60034.
Uzavieny chladici systém — vzduchovy vodou chlazeny (TEWAC). Stroj ma kluzna loZiska,
kazdé lozisko ma vlastni ¢erpadlo zvedaciho oleje.

V pribéhu najizdéni, fazovani, odstavovani a zejména v ostrovnim rezimu je ve funkci
vzdy automaticky regulator napéti. Regulator napéti obsahuje/zajiStuje méteni aktualnich
veli¢in, referencnich hodnot, regulace uzavienych smycek a monitorovani obvodii. Provozni
rezim ,,fizeni U€iniku* se aktivuje v ptipadé, kdy jsou generatorovy vypinac a sitovy vypinac
zapnuty, tedy generator je pripojen k napétové a frekvencné stabilni soustavé a regulaci
uciniku se zajisti plnéni pfipojovaci podminky provozovatele distribu¢ni soustavy.
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V pribéhu odstaveni turbosoustroji, nebo pii sekvenénim vypinani ochranami

generatort nebo blokového transformatoru musi byt generator odbuzen. Vypinaci signal
Z ochran generatoru vypind piimo vstupni napdjeci stykac. SoucCasné je styka¢ vypinan
signalem, ktery vygeneruje software ochrany generatoru. NavrZeny systém ochrany chrani
generator pfed abnormdlnimi provoznimi podminkami. Je koncipovan do dvou nezavislych
ochrannych systému s oddélenym napéjenim.
Systém chranéni je zaloZen na mikroprocesorovém systému. Nouzové tlacitko "Nebezpeci pro
generator* je umisténo fidicim panelu generatoru a vypina generatorovy vypina¢ pies ochrany
generatoru. Ochrany generatoru jsou vybaveny na Celni strané led diodami pro indikaci
pusobeni ochrannych funkci.

Ridici systém turbiny (Woodward 505X T+ochrany turbiny) bude moduléarni koncepce,
pln¢ zaclenén komunika¢ni linkou do fidiciho syst¢tmu ZEVO (DCS) zahrnutého ve
vlastnim provoznim celku. Ovladani technologie parni turbiny operatory bude standardné
realizovano pies tento nadfazeny fidici systém DCS. Ridici systém bude digitalni,
vicekanalovy systém fizeny mikroprocesorem. Software pro fidici systém je optimalné
harmonizovany s hardwarem. Aplikacni software je uloZzen v RAM nebo EPROM pamétich.

Ochrany turbiny

VSechny parametry vedouci k odstaveni turbiny (kromé& ochrany piekroceni otacek) jsou
zpracovany logikou vybéru 1 z 1, 1 ze 2 nebo 2 ze 3. Systém ochran je tfikanalovy a funkci
odstaveni pfi odepnuti napajeni a logikou sepnutych kontaktii za provozu. Systém pracuje na
principu ,fail-safe“. Pokud jsou splnény kritéria odstaveni turbiny, je odpojeno napajeni
solenoidovych ventilii olejového vypinace pfes samostatné vystupni obvody. Soucasné je
odpojeno napajeni regulacnich ventili, které se okamzité uzaviou. Prvni pfichozi odstavovaci
signdl je vZdy rozpoznén a uloZen v paméti systému.
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nezavislym, tfi-kandlovym monitorem, ktery je certifikovan na SIL3. Ostatni ochrany turbiny
prislusejici SIL jsou provedeny tak, aby spliiovaly platné normy.

2.1.5 PC 04 Automatizovany systém rizeni technologickych procesu

PS 04.1 - Systém kontroly Fizeni
Ridici systémy ZEVO bude typu DCS s kooperujicimi PLC, které budou ovladat specifické
samostatné technologie. VSechny tyto prostiedky budou integrovany do hlavni struktury DCS
tak, aby bylo mozZno fidit a monitorovat veSkeré technologic z hlediska technického,
bezpecnostniho a ochrany ovzdusi.
Rizeni technologie bude feseno jako vicetiroviiové s nasledujici hierarchii od shora doli:

- Najizdéni, odstavovani a koordinovany provoz jako celku.

— Najizdéni, odstavovani a koordinovany provoz jednotlivych provoznich celkt (PC).

— Najizdéni, odstavovani a provoz jednotlivych provoznich souborti (PS), ze kterych se

provozni celky skladaji.
— Najizdéni, odstavovani a provoz jednotlivych soustroji a zafizeni.
- Rizeni jednotlivych akénich &lent.

2151 Distribuovany ridici systém (DCS)

Zéakladem RS bude DCS postaveny na jednotné HW a SW platformé renomovaného vyrobce.
DCS pracujici v realném Case bude sestavat z autonomnich mikroprocesorové orientovanych
stanic, schopnych samostatného provozu, nezavislych na funkci ostatnich stanic. Tyto stanice
spolu budou komunikovat prosttednictvim zalohované datové sité (nebo sité jinak bezpecné
zajisténé proti poruse typu preruseni).

Jednotlivé funkce systému budou vhodné distribuovany do jednotlivych stanic tak, aby byl
minimalizovan dopad piipadné poruchy nékteré ze stanic na fizeny proces.
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DCS vcetné souvisejicich zafizeni bude navrzen se zietelem na princip "bezpecného
provozu”, tzn., Ze jakakoliv i lokalni porucha (ztrata signalu, jeho napajeni, porucha fidici
nebo I/O karty, vypadek nékteré stanice apod.) nesmi vést ke zbyte¢nému odstaveni ZEVO
Vrato, k dlouhodobé omezenému provozu nebo ke vzniku nebezpeénych nebo hazardnich
stavii. V piipad¢ totdlniho selhani systému bude zajiSténo pievedeni technologie do
bezpecného stavu.
RS bude otevieny — musi umoziovat dalii rozsifovani hardwarové konfigurace systému a
integraci zafizeni tietich stran pomoci otevienych prumyslovych komunikacnich standard
jako ETHERNET, PROFIBUS, MODBUS, a to v¢etn¢ pfimé integrace alarmi a udalosti bez
duplikace dat z jednoho systému na druhy.
Systém bude konfigurovatelny on-line — musi umoznovat on-line zmény aplika¢niho softwaru
a vSech parametri.
Pii zadné kombinaci vstupnich/vystupnich signélii vnitinich stavii anebo povelll operatora
nesmi dojit k zablokovani systému (nebo jakékoliv jeho ¢asti). Podle Ulohy jednotlivych
stavebnich prvkt DCS Ize systém roz¢lenit na:

% Automatiza¢ni stanice pro fizeni procesu v¢. rozhrani mezi DCS a procesem (1/O).

+» Komunikaéni systém, ktery zajistuje pfenos dat mezi stanicemi DCS a pfenos dat

mezi DCS a navazujicimi digitalnimi systémy.

Stanice zajist'ujici funkce rozhrani ¢lovek — stroj (HMI), mezi které patii zejména:

* operatorske stanice,

» inZenyrska/inZzenyrské stanice,

* servery pro operatorské a archivaéni ucely,

 servisni obrazovky a terminaly
Ovladaci mista
Centralni velin
RS bude navrzen tak, aby bylo mozné veskeré technologie ZEVO Vrato monitorovat a s
vyjimkou operaci vyzadujicich pfimy dohled i ovladat z jednoho mista — centralniho velinu
umisténého v administrativni budov€. V prostoru velinu bude zfizeno 1 pracovisté
systémového inZenyra.
Pracovisté operatora jerabu zpracovani SKO
Mimo velin budou dvé pracoviste se stalou obsluhou umisténa v kabinach jetabnika.
Operatorské pracovisté bude vybaveno dotykovou obrazovkou se zvySenou odolnosti a
rucnimi ovladaci pro obsluhu jefabu. Obsluha jefabu musi byt vybavena pln¢ automatickym
ovladacim systémem na davkovani SKO do nasypky kotle.
Pracovisté pro obsluhu jefabu nakladky Skvary
Pro odvoz skvary z aredlu ZEVO Vrato bude ziizeno pracovisté¢ pro obsluhu jefdbu pro
nakladku nakladnich vozidel. Vybaveni pracovisté bude odpovidat pozadavkiim na plynulé
nakladani vozidel.
Lokalni ovladaci mista
RS bude doplnén, tam, kde je to nutné z bezpeénostnich divodi nebo pro udely testovani,
provozu a udrzby ovladaného zafizeni, o nastroje pro mistni ovladani. Pfitom bude zajiSténo,
aby nebylo mozné ovladat stejné zatizeni soucasné z vice nez jednoho mista.
Uroven automatizace
RS musi zajistit automaticky a bezpeény provoz veskerych technologii dodavanych v ramci
ZEVO Vrato. Veskeré manipulace, které nepotiebuji nezbytné dozor na misté, se budou
provadét dalkove z operatorské stanice DCS.
Lokalni autonomni systémy se o¢ekavaji u:
» fizeni jefabu,
» Tfizeni startovacich hotakd,
» kompresoroveé stanice tlakového vzduchu,
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» silni¢ni vahy,
» regulatoru turbiny TCS/TPS (je mozné tento systém integrovat pln¢ do systému DCS),
» dieselagregatu a fizeni zadskoku napajeni (RATS)
Uvedené prostfedky budou piipojeny na procesorové stanice DCS pomoci otevienych
primyslovych komunikacnich standardti jako ETHERNET, PROFIBUS, MODBUS.

2.1.5.2 Turbina
Pro regulaci turbiny budou pouzity redundantni automatizacni stanice vybavené dostate¢né
vykonnymi fidicimi moduly, nebo doplnéné specialnim HW urenym pro fizeni rychlych
déji. Regulacni systém turbiny musi zajiStovat regulaci zdkladnich veli¢in v minimélné
nasledujicim rozsahu:

— méfeni otacek,

— regulace otacek,

— regulace vykonu,

— regulace tlaku admisni pary,

— ovladani regulacnich ventila,

— regulace ucpavkové pary,

— ostrovni provoz (na vlastni spotfebu ZEVO Vrato).
Regulace turbosoustroji zajisti pfi nahlém odlehceni stroje:
— po vypadku generatoru udrzeni turbiny na provoznich otackach,
— po odepnuti generatoru od distribuéni sit€ provoz turbosoustroji na vykonu pro vlastni
spotiebu ZEVO Vrato.
Ridici systém TG bude také na zakladé méfeni teplot vypocitavat teplotni namahani téles TG.

2.15.3 Rizeni, monitorovani a protokolovani elektrozatizeni ZEVO

Rizeni a monitorovani elektrozafizeni ZEVO Vrito bude feSeno prostiednictvim
operatorskych stanic a dalSich nastrojia DCS. Pro tyto ucely bude v DCS vytvoifen SW systém
tak, aby systém mohl plnit ve vztahu k fizené a monitorované elektrotechnologii minimalné
nasledujici funkce:

Ovladani

— dalkové ovladani vypinaci v rozvodné (rozvadéci) 22kV,

— dalkové ovladani vypinacli na Grovni napéti 10,5kV (v€. generatorového vypinace),

— zapinani a vypinadni vypinact transformatort, 10,5/22kV,

— dalkové ovladani hlavnich a zdskokovych poli, transformatorovych vyvodi NN v
rozvodnach vlastni spotieby,

— moznost operatorem uvolnit ovladani z mistnich ovladacich skiinék,

— dalkové ovladani startu dieselgeneratoru (DG) pro ucely zkousky.

Zaskoky bude mozné navolit, zda automaticky nebo ru¢né. Pti zaskocich rozvoden
(kratkodobém pteruSeni napajeni) nesmi dojit k vypadku ftidiciho systému nebo trvalému
zastaveni technologickych zafizeni.

Monitorovani

— sledovani stavu vypinac¢ll a zemnic¢l v rozvodné¢ 22kV a 10,5kV, sledovani stavu
generatorového vypinace,

— sledovani provoznich hodnot generatoru a budici soupravy,

— sledovani provoznich hodnot vykonovych transformatort,

— sledovani hlaseni od souboru elektrickych ochran rozvoden 22kV a 10,5kV,

— sledovani stavu zajisténého napajeni (provoz UPS, stejnosmérny systém, DG, rozvadéce
NN),

— sledovani stavu a polohy dulezitych jistici,

— sledovani veli€in potfebnych pro fakturacni nebo garan¢ni méteni.
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2.15.4 Reseni a funkce
RS bude vybaven veskerymi nastroji pro feseni nasledujicich funkeci:
— sbér dat z procesu (méfeni, stavy technologie...),
— fizeni a monitorovani technologie dodavané v ramci ZEVO Vrato,
— fizeni vyvedeni elektrického vykonu a vlastni spotfeby ZEVO Vréto,
— fizeni vyvedeni tepelného vykonu do soustavy TCB,
— monitorovani vybranych dat o stavu technologii dodavanych v rdmci technického
vybaveni budov jako jsou:
* systémy fizeni vétrani a klimatizace,
* vytapéni budov,
« stabilni hasici zatizeni apod.
— fizeni a monitorovani technologie pomocnych provozii jako jsou:
* adsorbentové hospodafstvi,
* sklad a doprava vodného ¢pavkového roztoku,
» kompresorova stanice,
* diesel generator,
* zasobovani vodou a vodojem,
* silni¢ni vahy
— monitorovani signall vysilanych ze specialnich zafizeni dodavanych v ramci ZEVO Vrato
TAP jako jsou:
* monitorovaci systémy vibraci,
* provozni kamerovy systém,
» elektronicka pozarni signalizace (EPS),
» elektronickd zabezpecovaci signalizace (EZS),
* systém detekce plynu (SDP),
* systém monitoringu emisi,
— dlouhodobé méteni a vypocty provoznich hodnot,
— pienos dat pocitacovou siti,
— on-line diagnostika RS,
— styk s obsluhou prostiednictvim operatorskych/inzenyrskych stanic DCS,
— styk s obsluhou prostfednictvim konvenc¢nich ovladacich prvki,
— externi komunikace se v§emi navazujicimi zafizenimi.
Bilan¢ni méreni (BM) a ofekavané vypocty provoznich hodnot:
— méfeni mnozstvi spaleného TAP,
— sledovani spotteb aditiv a pomocnych chemikalii,
— materialové bilance odpadnich produktii (Skvara, popilek),
— meéfeni vyrobenych mnozstvi energii, (elektfina a teplo), méfeni dat a provadéni vypocta
pro jednozna¢né a prokazatelné zjisténi energetické ucCinnosti ZEVO Vrato a mnozstvi
VYUZiti.
2.1.55 Kabelaz
KabelaZz a kabelové trasy budou provedeny dle platnych norem. VSechny kabely budou
voleny a dimenzovany s ohledem na typ a velikost pfenaseného signalu a na konkrétni
pracovni podminky. Provedeni kabelovych tras bude zohlediiovat stupenn korozni agresivity
jednotlivych prostor.

2.15.6 Pozadavky na HMI (human-machine interface)

HMI bude koncipovano pro fizeni ZEVO Vrato dvéma operatory.

Prostor centralniho velinu bude vybaven nasledujicimi prostfedky pro styk s obsluhou:

— Dvéma (2) operatorskymi stanicemi, kazda se ¢tyfmi primyslovymi Sirokothlymi monitory
(soucast DCS), pro fizeni a monitorovani veSkerych technologickych zatizeni ZEVO Vrato
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v¢. fizeni a monitorovani vlastni spotieby, vyvedeni elektrického vykonu a automatického
fazovani.

Obé¢ stanice budou funk&né rovnocenné tak, aby z kazdé ze stanic bylo mozné (v zavislosti na
piistupovych pravech operatora) fidit a monitorovat jakékoliv zafizeni ZEVO Vrato ovladané
prostiednictvim DCS.

Centralni velin bude vybaven nezbytnymi konven¢ni prvky pro nouzové odstaveni
ZEVO Vrato, havarijni vypnuti TG, spusténi ss nouzového olejového Cerpadla TG, tlacitko
pozar apod., které budou umoznovat manipulaci s pfipojenym zaiizenim nezavisle na
operatorskych stanicich. Tyto prvky budou zabudovany do dispe¢erského stolu.

2157 Pozadavky na zalohovani a redundanci systému, komponent

Pro zajisténi bezpecného a stabilniho provozu navrzeny systém vyuziva redundanci na
arovnich: operatorskych (aplika¢nich) sbérnic, automatiza¢nich sbérnic, procesnich sbérnic,
operatorskych stanic, aplikacnich serverech (fy STRATUS), automatizacnich serverech a
napajecich obvodech. S redundanci 10 moduli se neuvazuje. U redundantnich komponent,
bude zajistén plynuly a beznarazovy ptechod z hlavni na zalozni, a naopak bez nutnosti
zasahu operatora.

2.15.8 Pozadavky na odolnost proti porucham, diagnostiku a udrzbu

Pro napajeni nového zatizeni ASRTP bude vyuzit dodany systém zajisténého napajeni.
Napajeni bude provedeno na urovni 230 V AC a 24V DC.

Odolnost proti vypadku napajeni

— jakéakoliv porucha napajeciho systému ASRTP nevyvolda 7adné problémy v fizené
technologii a nedojde ke zménam poloh akénich ¢lent,

— napdjeni v8ech komponent systému bude provedeno tak, aby bylo kdykoliv mozno za
provozu vymeénit kterykoliv pfistroj bez nutnosti vytadit dalsi ¢asti systému z provozu,

— jednotky napajeciho systému budou v modularnim provedeni a budou mit snadno pfistupné
a jednoduse (bez nutnosti pouziti nafadi) vymeénitelné jistici prvky (pojistky),

— diagnostika napajeciho systému bude soucasti diagnostiky celého fidiciho systému.
Usporadani, dimenzovani a fizeni napajecich obvodu fidicich systéml musi zajistit provoz
bez vypadku, v piipadé vypadku musi byt umoznén automaticky zaskok.

Redundantni systémy napajeni musi zajistit plny vykon i v pfipad€ vypadku jednoho ze zdroji
- zdroje UPS usmériovace, akumulatorové baterie,... musi byt dimenzovany na cely
predpokladany odbér (kritérium n+1). Vyssi napetovou uroven (230 V) zélohovych zdrojt
bude fesit ¢ast elektro.

Odolnost proti vliva prostiedi

Vsechny ¢asti RS budou chranény proti potencialnim nebezpedim spojenym s provozem
technologii ZEVO Vréato a byt schopny provozu v podminkéach, ve kterych budou instalovany.
Stupeni ochrany bude pfiméteny uloze zafizeni, umisténi zafizeni a potencialnim nebezpecim.

2.1.6 PCO5 — Elektrotechnicka cast

2.1.6.1 PS 05.1 - Provozni rozvod silnoproudu

Vyvedeni vykonu z turbogeneratoru

Napétova hladina generatoru a nasledné i VN rozvodny vlastni spotieby bude 10,5kV.
Blokovy transformator bude s pfevodem 10,5/22kV, vykon blokového transformatoru bude
odpovidat vykonu generatoru snizenému o vlastni spotiebu bloku.

Nap4jeni zatizeni TZB (osvétleni, VZT, technologie stavebni ¢asti apod.) bude feSeno pomoci
samostatnych rozvadéct napdjenych ptimo z rozvodu vlastni spotieby.
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Z divodu spolehlivosti jsou kromé blokového transformdatoru navrzeny jesté dva zalozni
transformdtory se snizenym vykonem dimenzovanym na vlastni spotfebu bloku, coz umozni
provoz ZEVO v ptipadé poruchy blokového transformatoru.

V aredlu Vrato bude kabelové vedeni zapojeno do stavajici sité spolecnosti E.ON.

Rozvody vlastni spoti‘eby

Rozvody vlastni spotieby budou napajeny z 10,5kV VN rozvadéce s podélnou spojkou, kterd
odd¢luje vyvedeni vykonu z turbogeneratoru pies blokovy transformator od rozvodu vlastni
spotieby. Prevazna Cast zafizeni vlastni spotfeby bude napéjena z napétové hladiny 400 V.
Vyjimkou je napdjeni spalinového ventilatoru, ktery bude napdjen z vyhrazeného
ttivinutového transformatoru 10,5/0,7/0,7kV pro napdjeni frekvencniho ménice.
Transformatory vlastni spotieby budou zdvojeny. Za bézného provozu je TVS1 urcen pro
napajeni RH1 (technologie), TVS2 pak pro napajeni zaskokovych spotiebicti (motorti) v RH2.
Napdjeni spotiebicli bez zéskoku bude rozdéleno do obou rozvadécii RH1 a RH2. Napdjeni
rozvodu zalohovaného napajeni véetné pozarnich zafizeni a napajeni zaloznich spotiebict
technologie budou za normélniho provozu napéjeny z rozvadéée RHS. Oba transformatory
jsou dimenzovany stejn¢, se jmenovitym vykonem pro cca 70% vlastni spotteby ZEVO
Vréto.

Dispozi¢ni usporadani rozvodi vlastni spotieby

Blokovy transformator T1 (22/10,5kV) bude umistén v samostatném venkovnim objektu
SO14 (Kobka blokového transformétoru). Transformétory vlastni spotfeby T2 a T3 budou
umistény v samostatné casti SO03 (Sklad Skvary a popilku). Transformator spalinového
ventilatoru bude umistén v blizkosti spalinového ventilatoru v SO08.

V SO03 bude v pifizemi v samostatném pozarnim tuseku umistén dieselgenerator vcetné
souvisejici VZT zatizeni.

2.1.6.2 Nahradni zdroj
Zakladnim prvkem zalohy je dieselgenerator (DG) pro zdlohovani napajeni pro ptipad
vypadku napajeni z normalni rozvodné sité. Jde o napajeni dulezitych technologickych
zafizeni (turbogenerator, spalinovy ventilator, atd.), napajeni fidiciho systému a v malém
rozsahu z ného ptipadné budou napajena i néktera zafizeni stavebnich objektd (slaboproudé
rozvody, osvétleni ve vybranych prostorech). Dale bude pouzit pro zéalohovani zafizeni
v souladu spozarné bezpeCnostnim feSenim — napajeni EPS, nouzového osvétleni na
chranénych tnikovych cestach, ¢erpadla zajist'ujici vodu pro hydrantovy rozvod a pro pozérni
monitory a piipadné dalsi zafizeni dle PBR.
Pro zajisténi nepieruSené dodavky elektrické energie pro néktera technologicka zafizeni
(nouzové protaceni turbiny, nouzové olejové cerpadlo) budou instalovany systémy
stejnosmérn¢ho napajeni se zalohou z akumulator, a dale pak jest¢ instalovan stfidavy
rozvod s vyuzitim stfida¢t napajenych rovnéz z akumulatord. V obou piipadech ptjde o
redundantni systémy s automatickym zaskokem. Centralni baterie pro nouzové osvétleni je
feSena jako samostatny systém.
Bezpecnost zafizeni
Zatizeni elektro bude navrzeno tak, aby bylo mozné technologicka zatizeni bezpecné odstavit
pfi trvalé ztrat€ napéjeni vlastni spotieby. K bezpe¢nému odstaveni bude pouzito napédjeni ze
systému zajisténého napajeni a dieselgeneratoru.
Z&kladni provozni stavy
PoZadované parametry elektro odpovidaji vystupiim z technologické ¢asti, resp. maximalnimu
moznému vykonu turbiny. V jinych provoznich reZzimech je pak dostupny vykon
turbogeneratoru nizsi.
Provozni rezimy:

1. Proces najizdéni az po nafazovani generatoru,

2. vlastni provoz véetné vyroby elektrické energie,
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3. planovany piechod do provozu bez vyroby elektrické energie — odstaveni turbiny,

4. havarijni odstaveni turbiny,

5. proces odstaveni celé vyroby,

6. vypadek VN rozvodil a nasledny proces havarijniho odstaveni celé vyroby,

7. provoz v odstavce.
Zakladni parametry dieselgeneratoru
Dieselgenerator v1.NP v SO 03 vsamostatné (pozarné¢ oddélené) mistnosti bude mit
nasledujici parametry: 3x400V AC, 50 Hz, maximalni pokles napéti 10 %, maximalni pokles
frekvence 5%, maximalni THDu 10%, maximalni doba pievzeti prvni zatéze od startu DG
bude 10 sec. Nadrz paliva 850 | na 8 hodin provozu pii 75% jmenovitého vykonu.
Startovani dieselgeneratoru bude feSeno pii ztraté napajeciho napéti 400 V automaticky;
Vv ptipad¢ potieby (zkousky apod.) bude mozné provést start dieselgeneratoru pies systém
DCS z centralniho velinu.
Systém napajeni stejnosmérnych zarizeni
Stejnosmérné zatizeni 220 V DC tvoii stejnosmérnou ¢ast zajisténého napajeni. Budou z n¢ho
napdjeny ovladaci obvody, nouzové olejové Cerpadlo pro turbosoustroji, nouzové osvétleni a
piipadné dalsi dalezita zatizeni.
Zafizeni bude dimenzovano tak, aby bezpetné pokrylo spotiebu v ustalenych, ptechodnych i
nouzovych stavech po pottebnou dobu (nejméné¢ 60 minut) a aby napéti na spotiebicich bylo
v dovolenych mezich. Akubaterie budou olovéné, uzaviené, bezudrzbového provedeni.
Nabijeci usmérnovace budou ptizplisobeny typiim pouzitych baterii. Baterie budou umistény
v akumuldtorovné. Akumulatorovna bude vybavena klimatizaci v¢. VZT zafizeni pro zékladni
vyménu vzduchu

2.1.7 Vytapéni a vzduchotechnika

Soucasti objektu SO 06 bude podruzna vymeénikova stanice, ktera bude slouzit pro vytapéni
celého vyrobniho ZEVO Vrato. Soucasti vyménikové stanice bude kombi rozdélovac,
ze kterého se povedou topné vétve pro vytapéni jednotlivych objekta.

Teplo pro podruznou VS bude odebirano odbockou z HV z hlavni VS pro ohfev horké vody
v ZEVO Vréto.

SO 01 Bunkr na SKO (prijmova hala)

Z dtivodu velkého mnozstvi odsavaného vzduchu z prostoru piijmové haly a dale bunkru
nebude tato Cast objektu temperovana. Objekt bude propojen s bunkrem shozy na SKO a
stejn¢ jako bunkr bude odvétravan pomoci technologického priméarniho ventildtoru. Tento
odsaty vzduch bude pouzit jako spalovaci vzduch pro kotel.

Prostor pfijmové haly a bunkru bude trvale udrZzovan v podtlaku z divodu zabranéni Sifeni
zapachu a snizeni prasnosti vné objektu. Ostatni prostory jako jsou strojovna monitoroveho
haseni, elektrorozvodna jetabu, silnoproudé a M+R rozvodny budou vétrany, vytapény nebo
temperovany podle tc¢elu mistnosti.

Soucasti objektu je i kabina jetdbnika, ktera bude vétrana pietlakové malou rekuperacni
vétraci jednotkou v¢. autonomniho fidiciho systému.

Chlazeni bude zajisténo individualn¢ klimatiza¢ni kazetovou jednotkou Split systému.

SO 02 Kotelna

Pro temperovani objektu v dobé odstavky budou pouzity teplovodni nasténné vytapéci
soupravy. Pfed kazdou soupravou se osadi potfebné armatury a automaticky vyvazovaci
ventil. Zapindni jednotek bude spinacimi skiifitkami s primyslovym termostatem.

Prostor kotelny bude nucené odvétravan pomoci technologického sekundéarniho ventilatoru,
ktery bude odsavat horky vzduch pod stfechou a tento odsaty vzduch je pouzit jako spalovaci
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vzduch pro kotel. Prostor kotelny bude vétran pietlakové, tzn., ze pifivod vzduchu bude
nuceny a nuceny bude rovnéz odvod piebytecného tepla z prostoru pod stiechou. Teplo které
nebude odvedeno sanim ventilatoru sekundarniho spalovaciho vzduchu, bude odvéadéno
dalSimi za timto ucelem instalovanymi ventilatory. V dob¢ odstavky budou zavieny veSkeré
vétraci otvory a vytapéni bude zajisténo teplovzdusnymi vétracimi soupravami.

SO 03 Sklad skvary a popilku

Sklad Skvary a popilku bude odvétravan pomoci vzduchotechnickych jednotek s prachovymi
filtry s automatickym oklepem. Ty budou zajistovat podtlakové odvétravani objektu v¢.
vynaSece. Pfivod vzduchu pfes uzaviratelné protidestové zaluzie ve fasadé. Pro temperovani
objektu v dobé odstavky budou pouzity teplovodni nasténné vytapéci soupravy. Pied kazdou
soupravou se osadi potfebné armatury a automaticky vyvazovaci ventil. Zapinani jednotek
bude spinacimi skiifikami s pramyslovym termostatem. Ostatni prostory jako jsou mistnosti
transformatorii mistni spotfeby a ndhradniho zdroje budou vétrany a temperovany podle tcelu
mistnosti.

SO 04 Objekt ¢isténi spalin

Prostor objektu bude vétran pretlakove, tzn., ze pfivod vzduchu bude nuceny a nuceny bude
rovnéz odvod prebyteéného tepla z prostoru pod stiechou. Pro temperovani objektu v dobé
odstavky budou pouzity teplovodni nasténné vytapéci soupravy. Pied kazdou soupravou se
osadi potfebné armatury a automaticky vyvazovaci ventil. Zapinani jednotek bude spinacimi
skiitkami s primyslovym termostatem. V dob¢ odstavky budou zavieny veskeré vétraci
otvory a vytapéni bude zajisténo teplovzduSnymi vétracimi soupravami.

SO 06 Provozni budova

Vétrani recepce, infocentra, oSetfovny, velinu, zasedaci a denni mistnosti, kancelati bude
rovnotlaké vzduchotechnickymi jednotkami umisténymi ve strojovné. Jednotky budou
vybaveny zpétnym ziskem tepla. Vétrani Saten bude pretlakové s odvodem vzduchu pies
sousedni mistnosti umyvaren a WC. Vétrani umyvaren, WC a tklidovych komor bude
podtlakové. Nahrada vzduchu bude z vedlejSich mistnosti. Prostor rozvoden bude vétran
ptetlakové, tzn., ze piivod vzduchu bude nuceny a nuceny bude rovnéz odvod piebyteéného
tepla z prostoru pod stiechou.

SO 06 Strojovna TG

Prostor objektu bude vétran pretlakové, tzn., ze piivod vzduchu bude nuceny a nuceny bude
rovnéz odvod piebyteéného tepla z prostoru pod stropem. Pro temperovani turbinové haly
v dob¢ odstavky budou pouZity teplovodni nasténné vytapéci soupravy. Pred kazdou
soupravou se osadi potfebné armatury a automaticky vyvazovaci ventil. Zapinani jednotek
bude spinacimi skfiftkami s primyslovym termostatem. V dob¢ odstavky budou zavieny
veskeré vétraci otvory a vytdpéni bude zajisténo teplovzdusnymi vétracimi soupravami.

SO 07 Pomocné provozy 1.

Pro temperovani kompresorové stanice, ptipravy Ca(OH);, odvodnéni sadrovce, strojovny
chlazeni budou pouzity teplovodni nasténné vytapéci soupravy. Pied kazdou soupravou se
osadi potfebné armatury a automaticky vyvazovaci ventil. Zapinani jednotek bude spinacimi
skiinkami s primyslovym termostatem. Prostor téchto prostor bude vétran pretlakové, tzn., Ze
ptivod vzduchu bude nuceny. Prostor skladu NH,OH je bez oplasténi, otevieny bez narokl na
vétrani a vytapéni.

SO 07 Pomocné provozy Il.
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Pro temperovani chemické tpravny vody (CHUV), adsorbentového hospodaistvi a skladu
chemikalii budou pouzity teplovodni nésténné vytapéci soupravy. Zapinani jednotek bude
spinacimi skfiftkami s pramyslovym termostatem. Tyto prostory objektu bude vétrany
pretlakové, tzn., ze ptivod vzduchu bude nuceny.

SO 09 Komin

Vlastni komin bez narokt na vétrani a vytapéni.

2.1.8 Pomocné provozy — stavebni reseni
SO 07 Pomocné provozy 1.

Pidorysné rozméry objektu jsou 43,5 X 12,5 m. Pfedpokladana celkova vyska je od 9,00 do
13,5 m. Objekt pomocnych provozu 1. je po vysce roz¢lenén na dvé podlazi. Podlaha je na
zakladni drovni £0,00 m, urovenn druhého podlazi je +5,00 m. Na trovni £0,00 se nachazeji
prostory pro likvidaci sadrovce, kompresorova stanice tlakového vzduchu, rozvodna pro
spalinovy ventilator a venkovni sklad NH,OH. Ve Il. NP jsou situovany prostory uvaZzované
jako elektrorozvodny, prostor pro odvodnéni sadrovce a dalSi jako rezerva. Objekt mé vlastni
schodisté.

SO 08 Pomocné provozy Il.

Pidorysné rozméry objektu jsou 43,5 X 12,5 m. Predpokladana celkova vyska je od 9,00 do
13,5 m. Objekt pomocnych provozu II. je po vySce roz¢lenén na dvé podlazi. Podlaha je na
zakladni drovni £0,00 m, uroven druhého podlazi je +5,00 m. Na urovni +0,00 se nachazeji
prostory pro chemickou tpravnu vody, adsorbentové hospodaistvi, sklad chemikalii a prostor
pro ob&hova cerpadla prac¢ek. Ve Il. NP jsou situovany prostory uvazované jako rezerva,
prostory pro chemickou Upravu vody, sklad chemikalii..

SO 09 Komin

Komin bude vyuZit stavajici. Bude provedena oprava stavajiciho Zelezobetonového komina.
Teplota spalin se piedpoklada do 150°C. Stavajici keramické ochranné pouzdro bude
vybourano. Provede se sanace a natér vnitiniho a vnéjsiho povrchu diiku Zelezobetonového
komina. Nové ochranné keramické pouzdro bude rozdéleno po vySce na né€kolik dilatanich
poli. Pouzdro bude tvofeno nekolika samostatnymi etazemi vyzdénymi z kyselinovzdornych
Samotovych tvarovek, tzv. pouzdrovek zdénych na kyselinovzdorny tmel. Mezi jednotlivymi
etdZemi jsou dilatacni spary. Stavajici Zelezobetonové konzole na diiku budou doplnény
ocelovou konstrukci pro vyneseni jednotlivych dilata¢nich usekti nového pouzdra.

SO 10 Vzduchovy kondenzator

Vzduchovy kondenzator je samostatné stojici objekt. Pidorysné rozméry jsou 46,0 x 13,5 m.
Piedpokladana celkova vyska je 23,4 m.

SO 11 Vodojem a Cerpaci stanice

Objekt vodojemu tvoii nadzemni nadrz a objekt Cerpaci stanice vody — celkovy rozmér
objektu je 21,0x8,0 m. Nadzemni nadrz vodojemu je o pruméru cca 10,0m, vysky 11,7 m.
Celkovy objem vodojemu je 695 m® pro pozarni Gdely bude ve vodojemu rezervovéana
kapacita 544 m® vody, 151 m® vody je ur&eno pro technologické ucely. Vyska objektu erpaci
stanice je na urovni cca +4,40 m. Objekt je d€leny na dva prostory: prostor elektrorozvodny a
vlastni Cerpaci stanici. VSechna zafizeni, kde je mozny tunik kapalin, budou opatiena
zachytnymi vodonepropustnymi a vodotésnymi jimkami.

SO 12 Silni¢ni vahy
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Objekt bude tvofit zakladova konstrukce — Zelezobetonova vana velikosti 5x24m pro mostové
vahy s plochou konstrukei vaznich mosti a déale zakladové konstrukce pod zafizeni kolem
vahy.

SO 13 Vratnice

Vratnice bude slouzit nejen pro vstupni obsluhu aredlu, ale zaroven bude zdzemim pro
prilehlou nabijeci stanici. Objekt vratnice bude umistény na hranici pozemku v misté ptijezdu
do aredlu. Objekt bude zahrnovat mistnost pro vratného a ostrahu, kiosek, socialni zafizeni a
dalSi technické prostory. Délka objektu bude cca 10,8 m, Sitka 7,0m. Zastavéna plocha
objektu obdélnikového tvaru ¢ini 73,5 m2. Uroveti podlahy vratnice je +0,000. Objekt bude
napojen na pitnou vodu a elektrickou energii. Destové vody budou svedeny mimo objekt na
terén.

SO 14 Kobka blokového transformatoru

Spodni i vrchni ¢ast stavebniho objektu SO 14 Kobka blokového transformatoru je navrzena
komplexné jako zelezobetonovd konstrukce. Soucasti spodni stavby objektu je zachytna
olejova jimka navrZzend na kapacitu ?% objemu naplné trafa se sdruzenou bezodtokovou
havarijni jimkou. Jimka musi byt nepropustna pro ropné latky. Piipadné vzniklé srazkové
vody budou odcéerpavany dle potieby mobilnim ponornym cerpadlem. Vrchni Cast stavby
predstavuji ze tii stran zelezobetonové stény. Pfevaznou ¢ast Ctvrté obvodoveé stény zabiraji
ocelova vrata s draténou vyplni k zaji$téni transportu trafa a vétrani. Objekt je zastfeSen
Zelezobetonovou deskou s pultovym sklonem. UloZeni transformatoru bude na ocelovych
kolejnicich. Rozméry stanovisté transformatoru jsou uvazovany cca 9 x 11 m.

Transformator bude piipojen na obou stranach podzemnim kabelovym vedenim z objektu SO
01 ve kterém bude umisténa VN rozvodna pro napojeni turbogeneratoru. Kabelové vedeni
mezi SO 01 a SO 14 bude v celé trase uloZzeno v samostatnych chrani¢kach, a to vcetné
ovladacich a méficich NN kabel.

2.1.8.1 Kompresorova stanice tlakového vzduchu

Ugelem zatizeni PS 06.1 je:

e Vyrabét pfistrojovy tlakovy vzduch o tlaku 0,8 MPa (abs.) a TRB -40°C.

e Zasobovat tlakovym vzduchem ostatni PS.
Vyrabét se bude pro piistrojové i pracovni ucely pouze vzduch vysuSeny na -40°C i kdyz
pfevazna ¢ast tlakového vzduchu bude pouzita jako transportni medium pro pneudopravu
popelovin a tuhych zbytkti po CiSténi spalin. KS je vybavena 2 vzduchem chlazenymi
jednostupnovymi Sroubovymi kompresory se vstiikem oleje a plynulou regulaci vykonnosti
pomoci frekvenéniho méni¢e. Kompresory budou nasavat venkovni vzduch z prostoru KS
pfes saci zaluzie s integrovanymi sacimi filtry.

2.1.8.2 Prumyslovy vysavaé

Pro uklid provoznich prostor v objektech ZEVO je navrzeno vyuziti ptipojek k saci jednotce
mobilniho centralniho primyslového vysavace, které budou umistény dle dispozice vné
objektti u fasad. K témto jednotlivym piipojkam bude vzdy transportovan pojizdny vysavac
s odluc¢ovac¢em. Vysava¢ bude na jednotlivé ptipojky napojovan flexibilni hadici, ktera je
soucasti tohoto vysavace.

2.1.8.3 Provozni kamerovy systém
Provozni kamerovy systém, slouZzici pro dohled nad technologicky dulezitym zatizenim, bude
zbudovan zejména pro sledovani ohnisté kotle, stavoznaku na kotli, bunkru, nasypky drtice,
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nasypky kotle, vysypky Skvary, strojovny apod. Obraz dohledovych kamer bude pfenaSen na
centralni velin. V ptipad¢ ndsypky drtice a kotle i na stanovisté obsluhy jetabu.
Zaznam z téchto kamer bude ukladan do systému ukladani a analyzy dat.

2184 TERMOKAMERY
Pro sledovani ptipadného zahofeni v zasobniku odpadu budou instalovany vhodné
termokamery. Signal z kamer bude zaveden do DCS a na pracovisté operatora jefrabu.

2.1.85 Elektricka pozarni signalizace (EPS)

Ve vSech objektech stavby je navrzena celoplo$na instalace (kromé prostorti bez pozarniho
rizika) elektrické pozarni signalizace adresovatelnym systémem podle CSN 73 0875:2011.
Budou navrzeny samocinné hléasice pozaru (dle charakteru stiezené¢ho prostoru), v prostorech
CHUC samoginné koufové hlasi¢e EPS, u viech vychodi jsou umistény tla¢itkové hlasice
pozaru ve smyslu ¢l. 4.3.3 CSN 73 0875.

Ustiedna EPS bude umisténa v objektu hasi¢ského utvaru HZS spoleéné s dalsimi
ustftednami TCB. V mistnosti velinu pak bude umisténo podruzné tablo s piistupem ke
stejnym informacim jako na tustfedné. Prostor velinu bude zaroven slouzit jako ohlasovna
pozaru, kde bude zajisténo telefonni spojeni s pfedurcenou jednotkou HZS.

Pozér 1 poruchova hlaseni budou signalizovdna opticky na ustfedné, pro vyhldseni pozaru
bude automaticky spusténo akustické zafizeni (sirénky). VyhladSeni pozarniho poplachu je
navrhovano zénové (ve smyslu &l. 3.7 CSN 73 0875, jednotlivé zény jsou rozdéleny po
objektech).

Poznamka: V arealu nejsou podnikovy hasici.

V piipadé¢ vyhlaseni pozarniho poplachu je pies ustfednu EPS ovladaci jednotkou zajisténo:
- nucené vétrani CHUC,
- uvedeni monitora do akceschopného stavu v pozarnim tseku bunkr na odpad; pouze pii
detekci pozart od hlasic,
- spusténi SOZ v pozarnich usecich bunkr na odpad nebo kotelna; pouze pii detekci pozaru od
hlasici situovanych v téchto pozarnich usecich,
- vytazeni z provozu veskeré provozni vzduchotechniky v zasazeném pozarnim useku s
instalaci SOZ,
- uzavieni pozarnich klapek a st€énovych pozarnich uzavért napojenych na EPS,
- uzavieni trvale otevienych pozarnich uzavéru,
- zastaveni dopravniku na popilek (Skvaru) — pii detekci pozaru od hlasi¢u situovanych v
pfislusnych pozarnich tsecich,
- spusténi akustického zatizeni pro vyhlaseni pozarniho poplachu pro ptislusnou zénu.
Od tlacitkovych hlasi¢ti EPS v bunkru na odpad a kotelna nedojde k aktivaci zatizeni

SOZ, toto bude mozné pouze od samocinnych hlasi¢i pozaru v ptislusném pozarnim useku
nebo ovladaci jednotkou SOZ.
Nucené vétrani CHUC bude zajisténo tla¢itky EPS. Aktivace nouzového osvétleni nastane az
po vypadku elektrické energie.
Pti vyhléaseni poplachu bude EPS monitorovat:

- spusténi monitort — stav poZar,

- signalizace stavu poZarnich klapek,
Pozndmka: Monitorovani pozarnich klapek — je nadstandard, pri poZdaru musi jednoznacné
dojit k jejich ,,shozeni*“. Pokud je nutné monitorovat jejich stav z hlediska provoznich procesi
je moZné toto zapojit do MaR.

- signalizace stavu chodu SOZ, otevieni klapek a otvora pro ptivod vzduchu,

- ptipadnou poruchu na technologickém zatizeni pro monitory — Stav porucha

- chod hlavniho a zalozniho Cerpadla,
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- porucha hlavniho a zélozniho Cerpadla,
- vypadek napajeni pro monitory,

- plynovou detekci,

- vypadek napajeni pii chodu DA.

Zakladni pfenosovou datovou siti v objektech ZEVO Vrato bude sit’ strukturované kabelaze
Ethernet minimaln¢ ve standardu Cat. 6A s ptenosem pomoci IP protokolu.

V zésadé budou v ZEVO Vrato provozovany samostatné sité pro:

* Pfenos dat mezi technologickymi PLC.

* Pfenos dat mezi PC piipojenymi k datové siti EON.

* Pienos dat v siti s pfistupem k Internetu (webové servery).

 Pfenos dat v siti slaboproudych rozvodi — kamerovy systém ostrahy (CCTV), kontrola
vstupu, dochazkovy systém atd.

» Sit’ telefonnich (hlasovych ptenosti) VolP.

Propojeni téchto systémi Ize provést az po definici pfistupovych prav a zajisténi zablokovani
vSech neopravnénych pfistupil (zejména k fizeni technologického procesu).

Poznamka: V monitorovanych zarizenich by mél byt i rozvadéc¢ pozZdirni ochrany. Tato
zarizeni by méla byt monitorovana v klidovém stavu, nejen pri poZaru.

2.1.8.6 Telefonni ustfedna

Musi umoznit minimalné zékladni hlasové funkce interni telefonni sité s plnou pfipojitelnosti
jak do vefejné telefonni sité (vyuziti stavajici pevné ADSL linky) tak do sit¢ mobilnich
operatorti (GSM bréna). V provozu se piedpoklada pouziti telefonnich pfistroji v uzavienych
prachotésnych a vodotésnych boxech s odpovidajicim elektrickym krytim.

2.1.8.7 Fyzicka ostraha majetku

Bude provedena v souladu s internimi ptedpisy spole¢nosti TCB. Zakladnimi principy bude
plastova ostraha objektl, zejména oken a dvefi. Vzhledem k charakteru objektu a
nepfetrzittmu provozu lze ufinnou ochranu zajistit pouze za predpokladu propojeni s
dochazkovym systémem, piipadné¢ doplnénym IR ¢idly pfitomnosti osob na exponovanych
mistech. Perimetricky systém ochrany na drovni oploceni arealu se neuvazuje, vzhledem k
uspofadani arealu jeho funkci zajisti kamerovy systém ve spojeni s nepfetrzitou sluzbou
pracovnikii ostrahy.

2.1.8.8 Kamerovy systém (ostrahy)

Kamerovy systém bude sledovat aredl ZEVO Vrato pro potieby ostrahy.

Kontrolni pracovisté bude instalovano v mistech trvalého pobytu obsluhy (vratnice, centralni
velin). Sledované prostory budou:

* ptijezdova komunikace do aredlu ZEVO Vrito,

* prostor vstupni brany,

* vaha,

* vnitini komunikace arealu,

* prostor pied bunkrem,

* prostor nakladky skvary,

» okoli jednotlivych objektli v nutném rozsahu pro jejich ostrahu,

» parkovisté osobnich vozi a souvisejici hlavni vstup do objektu kotelny.

Kamery budou v provedeni IP s IR pfisvétlenim, s napdjenim PoE. Elektrické kryti bude
odpovidat prostoru, ve kterém budou kamery instalovany. Venkovni kamery budou
instalovany v krytu s vyhfivanim. RozliSeni a ohniskova délka objektivu kamery musi
umoznovat identifikaci registracni znacky vozu, zejména na vjezdu, vyjezdu, na vaze a v
prostoru pfed bunkrem.
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2.1.89 Elektronicka kontrola vstupu (ACS)

Elektronicky pfistupovy systém bude automaticky kontrolovat a evidovat vstupy a vystupy
osob, vjezdy a vyjezdy vozidel do a z aredlu ZEVO Vréato. Jeho soucasti budou mechanické a
elektrické prvky vstupnich koridord.

Mimo toho bude systém zabezpecovat pristupova prava vstupu osob a vjezdu vozidel do
vybranych oblasti ZEVO Vrato a umozinovat evidenci pracovni doby.

Pro zajisténi bezpecnosti budou vstupni dvefe do vSech objektl vybaveny elektronickou
kontrolou vstupu. Bude instalovan systém pracujici s bezkontaktnim identifika¢nim médiem.
Informace budou po datové siti pfedavany do monitorovaciho pocitace, kde budou
vyhodnocovany, zpracovavany a archivovany.

Vystupy ze systému ACS musi byt provazany s fyzickou ostrahou objektu, tak aby tito
ucastnici mohli v€as a spravné reagovat na vzniklé ,,poplachové® situace.

Dale musi byt zajisténo umoznéni vstupu do budovy, nez bude navstéveé vydana identifikacni
karta. Elektronicka kontrola vstupu bude provazana s dochazkovym systéemem.

2.1.9 PS 06.5 - Pozarni voda

V budovach i u venkovnich technologickych zafizeni je nutno ziidit pozarni vodovod ve
smyslu CSN 73 0873.

2191 Vnéjsi odbérni mista

V ramci DILA bude vybudovana zokruhovana podzemni trasa pozarniho vodovodu DN 250,
na kterém budou v arealu stavby rozmistény vnéjsi odbérni mista pozarni vody (nadzemni
hydranty B pro odbér 2xA100, ptip. 2xB75), které¢ budou situovdny mimo pozarné
nebezpecné prostory, ve vzdalenostech od vstupti do objektlh do 100 m. Hydrantovy systém
zajisti odb&r vn&jsi pozarni vody Q = 25 1.5,

2.1.9.2 Vnitfni pozarni vodovody

V budovéach i u venkovnich technologickych zatizeni bude realizovan pozarni vodovod.
Objekty budou zasobovany piipojkami pozarni vody. Po vstupu piipojky do objektu bude
osazen uzavér, ktery bude zaplombovan v oteviené poloze a dale bude proveden rozvod
k jednotlivym hadicovym systémim (hydrantiim). Pro rozvody vnitiniho pozarniho vodovodu
budou pouZity ocelové trubky pozinkované zavitové. Pro navrhovani pozarniho vodovodu
plati CSN 730873 a souvisejici normy.

2.1.9.3 PoZarni voda pro stabilni hasici zarizeni
Pro zasobovani ZEVO Vrato pozarni vodou bude postaven vodojem o uzitné kapacité pro
pozarni uéely, ktera vyplyne z projektu PBR.
Pro ucely dodavky vody do pozarniho rozvodu budou instalovana tfi ¢erpadla — dvé velka,
ktera budou spousténa v piipadé pozaru (v zapojeni 1 + 1 rez. 100 %) a jedno malé, které
udrzuje tlak v systému pozarni vody za norméalniho provozu ZEVO Vraéto.
Velka Cerpadla budou napéjena z rozvodu ze zabezpeceného napéjeni (z rozvodii napajenych
dieselgeneratorem).
Stabilni hasici zafizeni bude zejména zahrnovat:

O stabilni rozvod pro p€notvorny roztok, ptip. vody,

0 dalkové ovladané monitory pro haSeni bunkru odpadu (2ks).
Rozsah, skladba a provedeni protipoZzarnich opatieni vyplyne ze ZHOTOVITELEM zpracované
poZarni zpravy v souladu s pozarné bezpeénostnim feSenim stavby a s platnymi piedpisy.

2.1.9.4 Vnitini pozarni voda

Bunkr odpadu, vykladka — poZaduje se. Servisni prostor — poZaduje se.

U ostatnich pozéarnich useku se vnitini pozarni voda nepozaduje.

Podle CSN 730873 budou osazeny vnitini hadicové systémy DN25 s hadici délky 30 m.
Budou osazeny na kazdém podlazi u vstupu do CHUC A. Déle bude 1 hadicovy systém
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umistén u vstupniho schodisté do P 01.1.01 — servisniho prostoru. Hadicové systémy budou
provedeny jako suchovod a napojeny z jednoho mista. Napusténi vody do potrubi bude po
osazeno vypousténi vody z potrubi. Spusténi cerpadel je ze dvou nezévislych zdroji
elektrické energie.

Monitory — pro prvotni pozarni zasah jsou na horni trovni bunkru osazeny dva monitory o
vykonu cca 3600 I/min. (upfesni PBRS v projektové dokumentaci). Tyto monitory maji
pfivod vody navrzen od sméSovaci stanice jako suchovod. Jako hasivo v monitorech bude
pouzita voda + pénotvorny roztok ve formé smacedla — 1,5 %. Ovladani monitord bude pouze
ruéni z mista stalé sluzby v kabiné jetabnika, alternativné z velinu. Rozsah haSeni je mozno
regulovat obsluhou, monitory je mozno nasmérovat do konkrétniho mista, haseni je mozno
spustit a zastavit manualn¢ dle rozsahu pozaru. Dosah monitort je pfes nasypku do kotle a
dosah i do nasypky (prostoru) drtice.

Pfi nutnosti opusténi kabiny jetabnika (mistnost slouzi jako velin jefabnika) jetdbnikem je
osazeno tlacitko ,,panik®, které¢ spusti automaticky pfedem nastaveny chod monitort. Toto
tlacitko spousti pii odchodu z kabiny.

Zasoba pénidla pro monitory je umisténa na podlazi +21,20 v nadrzich, pozarné izolovanych
na odolnost EI15.

2.2 VyuZzitelnost vystupnich produktl a odpaditi

U této technologie je mozno vyuzivat kromé¢ el. energie a horké vody jen Zelezo zachycené na
elektromagnetickych odlucovacich a castecné i Skvaru, lze rovnéz vyuzivat sadrovy kolac¢
vznikajici pfi ¢isténi odpadnich vod. Ostatni produkty nutno ukladat na skladky.

Odpadni voda technologicka bude produkovana v SO 07 pomocné provozy |
v mistnosti CHUV. Odpadni vody technologické budou jiméany v nadrzi a vyuzivany dale
v provozu ZEVO. Nevyuzité vody budou svedeny do splaskové kanalizace. Tyto odpadni
vody nejsou kontaminovany chemickymi latkami. Odpadni vody jsou svedeny pod podlahu
objektu a gravita¢ni kanalizaci svedeny do arealové splaskové kanalizace. Upravené odpadni
vody se pouziji zpét do procesu jako pridavna technologicka voda, zbytek je nastrikovan do
rozpraSovaci suSarny a odpaien. Popis zpracovani odpadnich vod - viz dokumentace EIA
apod.
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3 Rizika spojena s provozovanim

3.1 Uvodniinformace

Komunélni odpad je noéni méirou nejen v CR. V roce 2018 bylo v CR vyprodukovano 3,7
mil. tun komunélniho odpadu, takZe na jednoho obyvatele ptipada 351 kg/rok. Recyklace
v¢etn¢ kompostovani biologického odpadu tvotila v roce 2018 jen 34% hm., spaleno bylo cca
20% hm. z celkového mnozZstvi a zbytek (46%) byl uloZen na sklddkach. V realité se udélalo
malo! Vysledek je ten, Ze nas ptedbéhlo napiiklad Polsko se svym systémem cCetnych
spaloven a tfidicich linek, ale 1 Litva, Estonsko, Francie, Itélie, apod. Spiéky ve zpracovani
odpadu jsou Nizozemsko, Dansko, Svédsko, Némecko, Belgie, atd. V téchto zemich se jiz
neskladkuje nic. Vzhledem ke vzniklé situaci a vahanim o zpusobech likvidace odpadt byl
,realisticky* odsunut termin ukonceni skladkovani ve staté na rok 2030, ale pokud se nezacne
rychle néco délat, bude stejné roz€arovani i kolem roku 2029! Ukazuje se, Ze bez spalovani
odpadu to zatim neptjde.

Skladkovéni KO je uz nadéle z riznych hledisek nepfijatelné, a proto se stale hledaji
optimalni feSeni, jejichz zakladem je systematické t¥idéni. Pfima recyklace KO je vyuzitelna
jen ve specifickych piipadech. Aplikace spalovacich procest k odstranovani odpadd je
lidstvem dlouhodobé vyuzivéna, nebot je efektivné zlikvidovdn velkoobjemovy a casto
pachnouci, infikovany odpad produkovany konzumni spole¢nosti, pficemz bonusem je
ziskana tepelna a elektricka energie. Odpadnim produktem je vzdy zbytkovy odpad (popel,
Skvara apod.). Dokud lidstvo nebude disponovat ,,anihila¢nimi technologiemi, vZdy bude
produkovan tento zbytkovy odpad.

Utelem ZEVO zaiizeni je vedle ekologické likvidace obtizného odpadu i vyuZiti jeho
energetickeho potencidlu. Konven¢ni technologie na bazi ro§tového ohnisté je nejrozsitenéjsi
variantou vyuziti komunalniho odpadu spalovanim na svété. Tato technologie je dlouhodobé
ovéfena veetné ruzné trovné Cisténi spalin. Prakticky kazdé svétové velkomésto v rozvinuté
Casti svéta je vybaveno jednou spalovnou komunalniho odpadu na této bazi. Prvni spalovna
komunélniho odpadu ve stiedni Evrop¢ byla postavena jiz v roce 1905 v Brné.

V Ceské republice jsou v sou¢asné dobé instalovany &tyii spalovny tohoto typu:

- Spalovna Praha MaleSice — ZEVO; Rok uvedeni do provozu — 1998;

Projektovana kapacita — 310 000 t SKO / rok.

Vzhledem k produkci SKO (cca 380 000 t/rok) a dalSich odpadu, které 1ze energeticky vyuzit,
je kapacita ZEVO pro potteby hl. m. Prahy a pivodcii na jejim tzemi nedostatecna. Proto
Vv soucasné dobé probiha postupna generalni obnova jednotlivych linek s cilovym mnozZstvim
spalovaného odpadu do 400 000 t/rok.

Spalovaci zafizeni — 4 Kotle o vykonu 4 x 36 t pary/h, spalujici 15 t SKO / h kazdy
Rozhodujici vyrobek — Teplo ve formé horké vody. Souhrnny objem dodavek tepla je sjednan
na cca 850 000 GJ tepla za rok.

- Spalovna Brno — SAKO; Rok uvedeni do provozu - 1989

ZEVO SAKO Brno s kapacitou SKO 240 000 t/rok aktualné vyuziva SKO z mésta Brna a
Caste¢né z Jihomoravského, Olomouckého a Moravskoslezskeho kraje. V zasad¢ je soucasna
kapacita ZEVO naplnéna, i kdyZ v soucasné dobé dochazi ke zménadm u nékterych zakaznik,
tj. nékteti zékaznici z nejriznéjSich divodu piechazeji opét ke skladkovani a dalsi naopak
zacinaji SKO energeticky vyuZivat. Klicovym faktorem pro Givahy o moznosti vyuzivani SKO
z dal8ich oblasti, je zamér spole¢nosti SAKO Brno na vystavbu tietiho kotle na 140 000 t/rok,
¢imz celkova kapacita zdroje dosahne 380 000 t/rok.

Rozhodujici vyrobek — Teplo ve formé horké vody

- Spalovna Liberec - Termizo
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Projektovana kapacita — 100 000 t SKO / rok
Dosahovana kapacita — 96 000 t SKO / rok
Spalovaci zafizeni — 1 kotel o vykonu 35 t pary/h, spalujici 12t SKO / h
ZEVO Liberec s kapacitou SKO 100 000 t/rok nepokryje ani produkci z Libereckého kraje.
Zatim neni planované rozsiteni dané kapacity.
Rozhodujici vyrobek — Teplo ve formé horké vody a elektricka energie.
Plzei — Chotikov
V trvalém provozu je provozovano nejnovéjsi ZEVO Chotikov s kapacitou 105 000 t/rok, coz
nestaci ani pro produkci Plzeniského kraje.

Nejlepsi a nejnizsi hodnoty emisi na 1 m® spalin vykazuje spalovna Praha — ZEVO, a
proto uvadime jeji systém ¢isténi spalin:

- Snizovani oxidi dusiku nastfikem mocoviny do spalovaci komory do zony teplot

850 — 1050°C (metoda SNCR);

- Rozprasovaci susarna susici reakéni produkty zachycené v pracce;

- Ttisekeni elektrofiltr;

- Katalyticky reaktor pro degradaci dioxint a furanti

- Dvoustupiiova pracka spalin s ddvkovanim hydroxidu vapenatého a adsorbentu

(aktivni uhli)

- Parni ohfivék spalin pfed vstupem do komina,

-V soucasné dobé¢ je dopliiovana 0 kondenzacni TG.
Situace v okolnich statech:
Piimé energetické vyuziti komundlnich odpadi je pouzivané rovnéz v Némecku a
v Rakousku. V Némecku se vr. 2015 vyuzilo cca 12,1 mil. tun komunalnich odpadd ve
spalovnach (z celkové produkce KO 51,6 mil. t). Na uzemi Némecka je kromé dalSich
spaloven provozovano také 68 spaloven na komunalni odpad s celkovou kapacitou 19,6 mil.
tun. Krom¢ komunalnich odpadii se ve spalovnach spaluji i jiné druhy odpadu (pfedevsim
pramyslové). Dle udajii Organizace sdruzujici provozovatele ZEVO v Némecku (ITAD) nebo
Némeckého statistického uradu (DESTATIS) je vytizenost kapacit ZEVO v Némecku v roce
2017 97,6 %!
Obdobné situace je take v sousednim Rakousku. Pfimé energetické vyuZiti komunalnich
odpadi je pouzivané rovnéz v Némecku a v Rakousku.
V Némecku se vr. 2015 vyuzilo cca 12,1 mil. tun komunalnich odpadt ve spalovnach (z
celkové produkce KO 51,6 mil. t). Na uzemi Némecka je kromé dalSich spaloven
provozovano také 68 spaloven na komundlni odpad s celkovou kapacitou 19,6 mil. tun.
Krom¢ komundlnich odpadi se ve spalovnach spaluji i jiné druhy odpadi (pfedevSim
prumyslové). Dle udajii Organizace sdruzujici provozovatele ZEVO v Némecku (ITAD) nebo
Némeckého statistického uradu (DESTATIS) je vytiZzenost kapacit ZEVO v Némecku v roce
2017 97,6 %!
Obdobna situace je také v sousednim Rakousku. V blizkosti hranic s Ceskou republikou se
nachazi 10 spaloven KO.

Blizké kapacity spaloven KO v Némecku

Lokalita Spoleénost | Rok zprovoznéni Kapacita t/rok
Burkkirchen ZAS 1994 230 000
Ingolstadt MVA 1977 240 000
Schwandorf ZMS 1982 450 000
Nirnberk ASN 2001 230 000
Bamberg MHKW 1978 122 000
Coburg ZAW 1988 157 000
Zorbau SITA 2005 367 000
Leuna MVV 2005 390 000
Lauta 2004 225 000
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| Grossréschen | EON | 2008 | 200 000 |

Blizké kapacity spaloven KO v Rakousku

Lokalita Spole¢nost Rok zprovoznéni Kapacita t/rok
Linz RHKW 2011 238 000
Wels WAV (AVE) 1995 300 000
Zwentendorf EVN 2010 500 000
Zistersdorf FCC 2010 146 000
Wien Flotzersteig | MVA Flotzersteig 1963 200 000
Wien Pfaffenau FWW Pfaffenau 2008 250 000
Wien Spittelau MVA Spittelau 1971 260 000

V Polsku je celkem 7 spaloven KO s celkovou kapacitou 1 013 000 tun odpadu/rok —
udaj k roku 2017 (ve méstech Bialystok, Bydgoszcz, Konin, Krakéw, Poznan, Szczecin,
Warszawa). Kapacity v Polsku jsou pIn¢ vytizené a z téchto diivodu je ptfipravovana vystavba
dalSich kapacit.

Z hlediska analyzy rizik (AR) kazdé technologické zatizeni piedstavuje zdroj rizika,
zatizeni typu ZEVO nevyjimaje. V arealu ZEVO Vrato muze dojit k ohrozeni zdravi, Zivott
a_hospodéiskych hodnot z nasledujicich divodii:

1) Pozarem nebo vybuchem (pomocného media-zemniho plynu, elektrické instalace, kotle,
TG, transformatort, tlakovych aparata, obalt, strusky ve styku s vodou, uniklych organickych
par nebo rozptyleného organického prachu), popt. zahofenim bunkru apod.
2) Nekontrolovatelnym Gnikem nevyc¢isténych toxickych spalin obsahujicich oxid uhelnaty,
HCI, SO,, NOx apod. do vnitinich prostortu kotelny.
3) Urazy elektrickym proudem.
4) Piedcasné a neocekavané uvolnéni kinetické nebo potencialni energie (stlac. plyny, tlakovy
vzduch, vodni para — havérie parniho kotle, TG, sesuv odpadu apod.).
5) Vystaveni osob nepiiméfenému teplu (parovody, spalovaci komora, parni kotel, potrubni
rozvody spalin, apod.).
6) Vystaveni osob nadmérnému hluku a vibracim (Cerpadla, kotel, TG, ventilatory, roStova
pec, apod.).
7) Ohrozeni zraku zafenim pii svafovani.
8) Nekontrolovatelny tnik horkych kapalin (parni kondenzat, napajeci voda, horky olej) nebo
plynnych spalin.
9) Urazy pii praci s mechanismy (vysokozdvizné voziky, manipulétory, dopravnikové pésy,
nakladni auta, jetaby, apod.).
10) Pady osob z vyvysenych plosin, schodu, Zebiika apod.
11) Neptipustna manipulace a ukladani toxického nebo nebezpe¢ného odpadu (odpadni oleje,
pomocné chemikalie, zbytky kapalnych paliv, strusky, popele apod.).
12) Mechanické trazy rotujicim zatizenim (ventilatory, Sneky, hrabla, hiidele apod.).
13) Poleptani roztoky pro Upravu pH vody apod.

VétSina  vySe uvadénych obecnych rizikovych faktord vyplyva z vlastnosti
pouZivanych latek, z druhu a povahy technického zafizeni, jeho zabezpeéeni, apod.

3.2 Nejhorsi predpokladané havarie

Stavba ZEVO je situaéné umisténa dle katastru nemovitosti v katastralnim uzemi Ceské
Budgjovice 4 (k. u. 622222), kde pozemky jsou ve vlastnictvi firmy Teplarna Ceské
Bud¢jovice, a.s., Novohradska 398/32, 370 01 Ceské Bud¢jovice 6.

Jsou uvazovany nasledujici stavebni objekty (SO):

SO 01 - Bunkr na SKO
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SO 02 — Kotelna

SO 03 — Sklad Skvary a popilku

SO 04 — Cisténi spalin

SO 05 - Provozni budova

SO 06 - Strojovna TG

SO 07 — Pomocné provozy I.

SO 08 — Pomocné provozy Il.

SO 09 - Komin

SO 10 - Vzduchovy kondenzéator

SO 11 - Vodojem, Cerpaci stanice vody
SO 12 - Silni¢ni vahy

SO 13 - Vratnice

SO 14 - Kobka blokového transformatoru

Vyznamnéjsi havarie s vlivem chemickych latek mohou nastat v nasledujicich objektech:
SO 01 - Bunkr na SKO

SO 02 - Kotelna

SO 03 - Sklad Skvary a popilku (Unik Skodlivin do spodnich vod z nezabezpe¢enych ploch)
SO 04 — Cisténi spalin

SO 07 - Pomocné provozy | (venkovni sklad NH,OH)

Nejhorsi predpokladané procesni havéarie souviseji s horkym provozem ZEVO Vréto a
mohou nastat:

a) Pti provozu rostového spalovaciho zatizeni pii mimotadnych podminkach

b) Pii havarii na kotli s vyrobou pary

¢) Pfi Giniku spalin z poSkozeného zaiizeni

Ad a) Provoz rostového spalovaciho zatizeni a parniho kotle za mimotadnych podminek
Mimotadnymi podminkami se rozumi:

- nedodrzeni spalovaciho planu (spalovani odpadu neznamého ptivodu a vlastnosti, apod.)

- ptekroceni jmenovitych a dovolenych parametrd na zatizeni

- vznik netésnosti na sténach rostového spalovaciho zafizeni nebo kotle

- zhorSeni predepsané jakosti spalin

- vypadek ventilace odtahu spalin (mtize mit za nasledek unik spalin do pracovniho prostiedi)
- vypadek nasttiku ¢pavku do DeNOx a DeDIOXIN reaktoru

- ndhlé podstatné zhorSeni ¢innosti zafizeni slouzicich k regulaci a fizeni provozu zatizeni

- vznik neobvyklych provoznich jevl (poruch), jejichz pfi€iny nelze za provozu jednoznaéné
urcit

Ad b) U parniho kotle, u néhoz by pifi selhani napajeni demi-vodou poklesl stav z
normalniho na nejnizsi ptipustny stav za dobu kratsi jak dvé minuty pfi jmenovitém vykonu
kotle, se musi odstavit davkovani odpadu do roStového spalovaciho zafizeni a teprve potom
prezkouset stav napajeni. Pii selhani napajeni musi byt kotel ihned odstaven a dalSi provoz
neni ptipustny. Pfi selhani napajecky piejit okamzité na rezervni napajecku.

Pii piekroceni konstruk¢niho tlaku v parnim kotli a odfukovani pojistnych ventilu je
nutno snizit topny piikon, upravit napajeni, popfipadé zvysit, je-li to mozné odbér pary
poptipad¢ i odpousténi pary. Dojde-li k vétSimu prekroceni jmenovité teploty piehtaté pary, je
tieba snizit topny ptikon a podle moznosti i napajeni, zvysit pokud mozno teplotu napajeci
vody a zvétsit odbér pary poptipadé i jejim odpousténim do ovzdusi.

Vznikne-li na tlakovém télese kotle netésnost, musi byt kotel co nejdiive odstaven z
provozu. Lze-1i divod netésnosti spolehliveé zjistit a bezpecnost zafizeni a osob neni piimo
ohroZena, lIze kotel kratkodobé udrzet v provozu. O této moznosti rozhodne pouze vedouci
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provozovny a to podle zjisténych skute¢nosti. Dojde-li na zafizeni slouzici k zachytu pevnych
Casti Skodlivin k zavadé, jez ma za nasledek jeho vyfazeni z provozu, je nutno zévadu
odstranit. Neni-li to mozné, musi byt kotel odstaven z provozu.

Havarijni odstaveni kotle

Parni kotel musi byt ihned odstaven z provozu v téchto piipadech:

- pti ztraté vody v kotli a uzavieném piivodu pary

- dojde-li k selhani vodoznakt

-pti vzniku takovych trhlin nebo netésnosti ve sténach tlakového celku, Ze ani pfi zvySeném

v

bezpecnost osob a okoli

- pii zavazné poruse vestaveb kotle (napf. pfi nebezpeCi zficeni jeji Casti) nebo pii

neptipustném ohiati nosné konstrukce kotle

- pfi vybuchu nespalenych plyni v peci, komote, pfi némz mohl byt poskozen tlakovy celek

kotle

- pti vzniku nebezpecnych deformaci na sténach tlakového celku kotle

- ve vSech pripadech, kdy je stavem kotelniho zafizeni, ohrozena bezpecnost osob a okoli

- nastanou-li v koteln¢, velinu takové pomeéry (Spatnd viditelnost, pozar), ze spolehlivou

obsluhu kotle nelze zajistit

- pii ptekrocCeni a nebo podkroceni nejvyse dovolenych parametrti, tlak v kotli stale stoupa i

pfes ¢innost pojistovacich ventili a zvySeny odbér, vzrostla teplota pary nad povoleny limit

- dojde-1i k poruSe odstruskovaciho zafizeni a toto musi byt odstaveno z provozu a je

nebezpeci ucpani vytokového otvoru strusky

- vyskytnou-li se za provozu neobvyklé jevy, jejich pficiny nelze piesné zjistit a odstranit

- dojde-li k takovému vypadku napajecek popiipadé poruse napajeciho potrubi nebo

napajecich armatur, ze neni mozno kotel dostate¢né napajet, to znamena, nelze-li udrzet

Ad c) Pii uniku spalin z navazujicich zafizeni (rozpraSovaci su$arna, tkaninovy filtr,

vyméniky spalin)

Jakykoliv unik spalin z poSkozeného zafizeni nebo nasledkem vypadku odtahoveé
ventilace musi byt véas identifikovdn a provedeno odstaveni apod., nebot’ hrozi poranéni
obsluhy horkymi spalinami, intoxikace obsluhy a okoli, poskozeni ZP.

Dal$imi pravdépodobné nehodové scénaie v objektu ZEVO Vrato jsou nasledujici:

e Porucha na odstruskovacim a odpopilkovacim zatizeni - zasaZeni osob horkou struskou
popelem, ndhlym vyronem spalin pii nedodrzeni bezpecnostnich opatieni, chybné udrzbe,
opravé zafizeni apod. VSechny tyto rizikové faktory mohou vést v krajnim ptipadé i
k sekundarnimu vybuchu piipadné¢ nahromadéného hotlavého plynu a k naslednému
pozaru uvniti objektu.

e Vzniceni pfehfatého oleje v mazacich mistech.

e Samovzniceni savych materiali (izolaci, hadrii) pouzitych pti likvidaci tkapd nebo
kontaminovanych olejem pii teploté zdroji nad 100°C.

e Zapaleni hotflavého materialu nebo kapalin elektrickou jiskrou pfi poruse elektroinstalace
(vlivem ptechodovych odporii apod.).

e PoZéar objektu atmosférickym vybojem - bleskem nejsou-li provadény pravidelné revize
hromosvodi atd.

e V/niknuti vody do sila nebo tras s CaO, eventualné do zasobniku Sorbalitu.

e Pozary pii svareni porusenim bezpecnostnich piedpist.

e Poruseni zakazu koufeni na pracovistich se zvySenym pozarnim nebezpecim.

e Sabotazni ¢innost apod. viic¢i zdrojim a piivodim ZP, tlakovym zatizenim, kotli apod.
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e Unik nebezpeénych chemikalii ze skladovacich zasobnikd, ¢erpadel apod. (épavkova voda,
suspenze z pracky prvého stupn€) nebo poskozenych obali (TMT15, karbohydrazid,

chlornan sodny, apod.).

4 Kvalitativni analyza rizik

Zé&kladnimi rizikovymi provoznimi soubory v ZEVO Vrato jsou nésledujici technologické

soubory a zafizeni uvedené v Tabulce 4-1.
Tabulka 4-1: Hlavni zdroje rizika a vytipované mozné havarijni scénare

bunkru

Druh objektu Zdroj rizika Medium Havarijni scénar
Piijem a skladovani | Homogenizace odpadu | Nedovoleny Unik toxickych par, samovzniceni,
odpadu (SKO) v (SKO) v bunkru nebezp. odpad | pozar bunkru

vody 40m?, 135°C

vodou

Nésypka, spalovaci | 1. Nasypka, klapka, NL, spaliny Unik toxickych ¢ hotlavych par,
zatizeni podavag, rodt, spalovaci | Hoflavé plyny | termicka expozice spalinami
komora, mokry z poSkozeného zafizeni, apod., poZar
odstruskovaé s mokrym nebo v extrému vnitini exploze
vynasecem. V zafizeni
2. Spalovani odpadu Spaliny Unik plynnych NL
(SKO);
3. Ptivod ZP ZP Unik ZP na p¥ivodu apod.
Kotel na vyuziti Kotel, potrubi, ¢erpadla, |Péara5,1MPa, |Nahly tnik spalin nebo VT pary ¢i
odpadniho tepla parni turbina+generator | 425°C; parni parniho kondenzatu ze zatizeni
sTG kondenzat
DeNOx a DeDIOX | Reaktor s V,05a WO; | NHg, spaliny Nahly anik spalin
reaktor na nosici
Nasttiky NH,OH Unik NHj; na ptivodu apod.
RozpraSovaci Spaliny v zatizenich Spaliny Nahly Gnik spalin
su$arna, tkaninové
filtry, vyméniky
Pracka spalin Porucha pracky, tinik Spaliny, odluh, | Nahlé uvolnéni pietlaku
spalin Ca(OH)2
Rozvody ZP Rozvody ZP ZP Unik ZP a pozar
Sklad 25% Zasobnik 25% ¢pavkové | NHs, Fatalni unik 25% NH; vody
¢pavkové vody vody
Sila CaO Silo s CaO CaO Priinik vody do sila a reakce CaO
Z&sobnik Sorbalitu | Z&sobnik Ca(OH),/C *Prinik vody a reakce s materidlem
Z&sobnik napajeci | Zasobnik s pfehiatou Voda-para **Unik ptehiaté vody, rozstfik,

zplynéni, opafeni 0sob v okoli Uniku

Poznamka: * MoZné nebezpeci - vznik CO/CO; z aktivniho uhli
**Z&sobnik napajeci vody je horizontalni, valcova tlakova nadrz uvnitf
S barbotaZi, v horni ¢asti opatfena odplynovac¢em. Hrozi uvolnéni pietlaku.

4.1 Vychozi idaje a mira nejistoty

Posuzovéni rizik stavby ,,Zavodu na energetické vyuZiti komunalniho odpadu v lokalité
Vrato* je zavislé na:

e 1Grovni a kompletnosti podkladt v dané fazi projektu,
e Urovni protipozarniho zabezpeceni zatizeni,
e spolehlivosti automatické kontroly a vedeni spalovaciho procesu,
[ ]

obsahu kysliku, oxidu sifi¢it¢ého a uhelnatého, HCI, PCDD/tézkych kovu, popf.

jinych plynii v odplynech,

spolehlivosti prvkit M+R

e zplisobu ptenosu a odvodu tepelné energie.
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Hodnoceni rizika ZEVO Vrato je zamé&feno na zodpovézeni nésledujicich otazek:

1) Kterym nebezpeénym liatkim a rizikim ma byt vénovana pozornost, protoZe
ohrozuji své okoli z hlediska z. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii?

hodnoceni rizika je doporuc¢ovanou metodou, napi. metodika TNO ( CPR 18E-Guidelines for
Quantitative Risk Assessment, ,,Purple Book“,Committee for Prevention of Disasters, Haag,
1999).

2.) Ktera rizika prioritné ohrozuji své okoli

e zahofenim,

e explozi,

e toxicitou?
K pfifazeni rizikovosti nebezpetnym latkdm V posuzovanych zafizenich jsou vhodnou
metodou napi. indexové metody typu RR (Rapid Ranking), DOW Fire & Explosion Index
apod.

3.) Jaké jsou scénai‘e moZnych havarijnich udalosti a jaka je jejich ¢etnost?
Pro stanoveni pravdépodobnosti déje jsou vhodnou metodou strom udalosti a metodika
CPQRA. Pouziva se tehdy, hrozi-li zavazné nasledky pro vné&jsi okoli.

4.) Jaké jsou dosahy havarijnich projevi?

PouZivaji se kvantitativni metody vyhodnoceni a odhadu fyzikalnich efektt havarie jako
nasledky na osoby, hmotny majetek a ZP. K tomu se pouZivaji riizné matematické modely,
chemicko-inzenyrské propoéty a pocitacové programy.

5.) Jakeé je individualni a socialni riziko?
Stanovuje se pro havarijni projevy s tcasti NL, které ohrozuji na zivoté obyvatele v okoli ,
popft. i pracovniky v arealu provozovatele.

6.) MuzZe havarijni udalost iniciovat dalSi havarii, resp. mize dojit k eskalaci havarie?
Vlivem eskalujici havarie mtize dojit k nedozirnym nésledktim, které je nutné znat a mit na
zireteli, pokud toto nebezpeci hrozi.

7.) Jaké jsou mozné dopady na Zivotni prostiedi?

Ve Véstniku MZP CR z bfezna 2003 (Eastka 3) byly k uzivani doporuceny dvé kvalitativni
metody hodnoceni dopadi havarie na zivotni prostfedi: indexova metoda ,,H&V index*
vyvinuta pracovistétm Vysoké Skoly banské a relativni metoda ,,ENVITech®. Prakticky
vyuzitelnd je pouze metoda ,,H&V index*, ktera hodnoti havarijni dopady v rozsahu
povrchova vodote¢ — podzemni voda — atmosféra — biotop tam, kde toto nebezpeéi hrozi.

V pocatecni projekéni fazi a ve fazi zpracovani dokumentace EIA zvolil posuzovatel
kombinaci metod — viz dalsi kapitoly.
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4.2 Zarazeni objektu a zafizeni podle zakona 224/2015Sb.

Projektovany zavod ZEVO Vréato na energetické vyuziti odpadu (ptevazné SKO)160 kt/rok
bude pouzivat k sv¢é ¢innosti nasledujici chemické latky:
Podpiirné palivo

Zemni plyn, 34MJ/Nm’® Vyroba
Nm>/rok
| Spotieba ZP v ZEVO Vrito 160 kt 150459 |
Mnozstvi odpadu (pievazné SKO) do ZEVO Vrato 160 Kt

Celkem SKO, OO a ostatni vyuzitelny odpad do trok
ZEVO Vrato 160 Kt
Ostatni energeticky vyuzitelné odpady 25000
Smésny komunalni odpad (SKO) 119 000
Objemny odpad (O0) 16 000
Celkem 160 000

Poznamka: Bunkr na odpad (pfevazné SKO) ma kapacitu cca 6000 m*/2400t.
Mnoizstvi odpadi ze spalovaciho procesu a ¢isténi spalin ZEVO Vrato 160 Kt/r

MnoZstvi

Orfge kg/h trok

Skladovaci kapacita

Skvara (15 % vlhkosti, sypna hm. cca 900

3 4960,0 39680 | Bunkr na $kvaru 450 m®
kg/m?)

popilek a reakéni zbytky — smés popilku, soli
CaCl2, CaF2 z 1. pracky se stopami tézkych |1 157,2 9258 Silo 200 m?
kovii a NaCl, sypna hm. cca 500 kg/m?)

sadrovcovy kola¢ z cisténi odpadnich vod
(sddra 0 10%-ni vlhkosti z 2. pracky) - z|230,9 1847 1 ks kontejner 4 10 m?
odstiedivky, sypna hm. cca 1050 kg/m®

Zelezné materialy ziskané z pevnych zbytka po

L s 480 3840 2 ks kontejner 4 6 t
spalovani — Zelezny Srot
Spotieba chemikalii v ZEVO Vrato 160 Kt
Spoti‘eba chemikalii t/rok kg/h Skladovaci kapacita
Oxid véapenaty CaO 13625 |170,31 Zasobnik 90 m?
NaOH 45% 36,1 451 Kontejnery 2*1 m?
Adsorbent (30%C + 70 % Ca(OH),) 352,0 44,00 Zasobnik 40 m?
Cpavkova voda NH,OH 587,6 73,45 Zasobnik 40 m?
Kyselina solna HCI (31%) 4,7 0,59 Kontejnery 2*1 m?
Regeneracni siil (Chlorid sodny NaCl) 26,8 3,35 Pytle a’ 25 kg
Organosulfid TMT 15 2,3 0,288 Kontejner 1*1 m®
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Spoti‘eba chemikalii t/rok kg/h Skladovaci kapacita
Fosfore¢nan sodny (NasPO, Supinkovy) 0,51 0,063 Pytle a’ 25 kg
Chlornan sodny s obsahem aktivniho chloru 14% | 0,09 0,011 Pytle a’ 25 kg
Antiskalant 0,53 0,066 Kontejner 1*1 m®
Karbohydrazid — CHgN,O 15% 0,0014 0,00018 | Soudky a’301
Sorbent CINIS 26,5 3,31 Pytle a’ 25 kg

Dispozi¢ni zasoba NM v dieselgeneratoru: — 850 I.

Kategorizace ZEVO Vréato dle zékona 224/2015Sb. byla provedena se zohlednénim
fixni kapacity nebezpeénych latek (NL). VeSkeré pouzivané NL byly projektantem doloZeny
bezpe¢nostnimi listy (BL). Pro ucely zatazeni dle z. 224/2015Sb. jsou uvaZzovany nésledujici
projektoveé kapacity NL v zafizeni- viz Tabulka 4-2.

Tabulka 4-2: Skladované a pouZivané nebezpecné latky v ZEVO Vrato

Klasifikace (ES) ¢. 1272/2008 Nebezpecnost dle
Nazev NL CAS ¢islo CLP MnoZstvi (t) | z.224/2015 Sh.
Skin Corr. 1B; H 314 STOT SE ano
Cpavkova voda 25% 3; H 335 Aquatic Acute 1; H 400
40 m? 1336-21-6 Aquatic Chronic 2; H 411 36,3
Ziravost pro kizi 1A: H314 ne
Hydroxid sodny 45% 1310-73-2 Latky korozivni pro kovy: H290 4,26
Skin Irrit.2, H315, Expozice: ne
Oxid vapenaty Kozni; Eye Dam.1, H318, STOT
90 m® 1305-78-8 SE3, H335, Expozice: Vdechnuti 90
H315: Drazdi ktizi. H318: ne
Smés Zpusobuje vazné poskozeni oci.
Adsorbent (30 %C + 70 | 1305-62-0 H335: Muze zpisobit
% Ca(OH),), 40 m® s uhlikem podrazdéni dychacich cest. 19,26
Flammable Gas Category 1 ano
Gases Under Pressure Neskladuje-
*Zemni plyn smés Compressed Gas Category 1 se; rozvod
H290 korozivni; H314poSkozeni ne
Kyselina solna, 31% kiize a o¢i H318; H335-
2x1m® 7647-01-0 respiracni potiZze 2,3
Organosulfid TMT 15 Acute Tox.: 4: H302; Eye Irrit.: ne
2x1m3 17766-26-6 2 | 2: H319; 1,268
Fosfore¢nan sodny Skin Irrit. 2, H315 Eye Irrit. 2, ne
(Na3PO4 Supinkovy) H319 STOT SE 3, H335
Pytle 12x 25 kg 10361-89-4 0,3
H314 Zpusobuje tézké poleptani ano
Chlornan sodny kize a poskozeni o¢i. H400
s obsahem aktivniho Vysoce toxicky pro vodni
chloru 14 % organismy. EUH031 Uvoliuje
Pytle 3x25 kg toxicky plyn pfi styku
7681-52-9 s kyselinami. 0,075
Antiskalant Skin Irritant — Class 2 Eye ne
1x 1m3 smés Irritant — Class 2B 1,1
Karbohydrazid _ H3O2Ak1_1tn1’ toxic’ivta,_ Oralné ano
CHEN40 15% (If?'tegorle 4),.Drazd|vost pro
Soudek 30 | kazi (thegorle 2), H315 '
7757-83-7 Senzibilizace kiize (Kategorie 0,03
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1), H317 Dlouhodobéa
(chronickd) nebezpecnost pro
vodni prostfedi (Kategorie 2),

H411
Sorbent CINIS smés - ne
Turbinovy a regulacni ano
olej, 7 m3 64741-76-0 | Aquatic Chronic 3, H412 6,055

Flam. Liq. 3, H226; Asp.Tox. 1, ano

H304 Skin Irrit.2, H315; Acute
Tox. 4, H332 Carc. 2, H351
CAS: 68334- | STOT RE 2, H373
30-5 Aquatic Chronic 2, H411 0,7
* Ke stabilizaci topného procesu apod. se pouZiva zemni plyn z STL rozvodu ZP. Zemni plyn
nevytvaii v potrubnich trasach v arealu vyznamnéjsi zadrz a neni skladovan.

Nafta ~ motorovd v
dieselgeneratoru

Z pohledu zikona ¢&. 224/2015Sb. pi‘edstavuji nebezpeci pouze nasledujici latky:
a) jmenovité vybrané NL:

- Zemni plyn, H220 Extrémn¢ hoflavy plyn, neskladuje se, STL rozvod DN150

- Nafta motorova, H226 Flam. Lig. 3; Aquatic Chronic 2, H411, v z&sobniku 0,7 t

b) vybrana nebezpecna vlastnost:
-- Turbinovy a regulac¢ni olej, oddil P5c; Hoflavé kapaliny, kategorie 2 nebo 3, nespadajici
pod polozky P5a a P5b

- 25% ¢pavkova voda E1 Aquatic Acute 1; H 400;

E2 Aquatic Chronic 2; H 411;
- Chlornan sodny E1 Aquatic Acute 1H400 Vysoce toxicky pro vodni organismy; EUH031
Uvolnuje toxicky plyn pii styku s kyselinami. H314 Zpusobuje tézké poleptani kize a
poskozeni oci.

- Karbohydrazid E2 Dlouhodoba (chronicka) nebezpe¢nost pro vodni organismy (Kategorie
2), H411

c)_jiné NL — neklasifikované jako a) nebo b), av§ak hodné zietele v procesni analyze rizik a
BOzP

- Oxid vapenaty (silo 90 m®) - nemé vybranou nebezpetnou vlastnost, avsak reaguje s vodou
exotermicky za vzniku hydroxidu vapenatého:

CaO + H,0 — Ca(OH), + 1155 kJ/kg

CaO Reaguje exotermicky s kyselinami za tvorby soli.

Ve vlhkém prostiedi, reaguje s hlinikem a mosazi, coz vede k vyvoji vodiku.

CaO + 2 Al + 7 H,0O — Ca(Al(OH),), + 3 H;

- Adsorbent (30 %C + 70 % Ca(OH),), silo 40 m* Neni klasifikovan jako hoflavé tuh4 latka
Reaguje exotermicky s kyselinami za tvorby soli. Ve vlhkém prostiedi, reaguje s hlinikem a

mosazi, coz vede k vyvoji vodiku. Ca(OH), + 2 Al + 6 H,O — Ca(Al (OH),), + 3 H;

- Kyselina solna, 319%o, 2x1m3, 2,3 t. H290 korozivni; H3 14poskozeni kiize a o¢i H318;
H335-respiracni potize.

- Hydroxid sodny 45%, 2x1m?®, 4,26 t. Ziravost pro kiizi 1A: H314, H290 korozivni.
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Poznamka: | pro NL uvadéné v ad ¢) by mél byt ke kolaudaci ZEVO Vrito zpracovan
dokument: ,, Pokyny pro zachazeni s nebezpeénymi latkami.*

Vyhodnoceni nebezpe¢nosti pouzivanych chemickych latek v ZEVO Vrato z pohledu
zakona ¢. 224/2015Sb. — viz Tabulky 4-3 a 4-4.
Tabulka 4-3: Kategorie nebezpec¢nosti dle Tabulky | k z. 224/2015Sh.

Kategorie nebezpecnosti v souladu s nafizenim ES Mnozstvi nebezpecné latky v tunach
1272/2008

Sloupec 1 Sloupec 2
A (povinnost zpracovat Bezpecnostni
program je-li N>1)

Limit Qi gi v objektu | Ni=qi/Qi
PSc HORLAVE KAPALINY 5000 6,055 0,001
Oddil ,,E“ —~ NEBEZPECNOST PRO ZIVOTNI
PROSTREDI
E1 Nebezpecnost pro vodni prostiedi v kategorii akutni 1
nebo chronicka 1 100 36,375 0,36375
E2 Nebezpecnost pro vodni prostiedi v kategorii chronicka 2 200 0,03 0,00015
Ukazatel N 0,365

Tabulka 4-4: Jmenovité vybrané NL dle tabulky Il k z. 224/2015Sb.

Mnozstvi nebezpecné latky v tunach

Sloupec 1 Sloupec 2

A(povinnost zpracovat Bezpecnostni
program je-li N>1) )

CAS | LimitQi | qiv objektu | Ni=qi/Qi

34. Ropné produkty a alternativni
paliva

a) benziny a primarni benziny,

b) letecké petroleje (vCetné paliva
pro reaktivni motory),

¢) plynové oleje (véetné motorové
nafty, topnych oleji pro domacnost a 0,700 0,0003
smé&si plynovych oleji) smés 2 500

d) tézké topné oleje

e) alternativni paliva slouzici ke
stejnym uéelim a majici podobné
vlastnosti, pokud jde o hoilavost a
nebezpecnost pro Zivotni prostredi
jako produkty uvedené v pismenech

a)azd)

Ukazatel N = 0,0003
Zavéry:
Z provedené kategorizace posuzované¢ho zaméru ZEVO Vrato dle zdkona 224/2015Sb.
vyplyva:

1.) Dle Tabulky I k z. 224/2015Sb. budou skladovany a pouZivany NL v kategori
nebezpecnosti PS¢ HORLAVE KAPALINY a NL Oddil ,,E“ — NEBEZPECNOST
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PRO ZIVOTNI PROSTREDI, pii¢emz jejich souhrnné mnoZstvi je charakterizované
ukazatelem N=0,365, tzn. N<1.

2.) V ptipadé jmenovité vybranych NL budou dle Tabulky Il k z. 224/2015Sh. skladovany
a pouzivany pouze ropné produkty (polozka 34) N=0,0003, tj. v mnoZstvi mensim nez
2% povoleného limitu, resp. N<<1.

3.) Z vySe uvadéného vyhodnoceni plyne, Ze ZEVO Vrato nebude na zakladé Tabulek
I a II zafazeno do systému prevence zavaznych havarii dle zdkona 224/2015Sb.
Provozovatel je vSak povinen zpracovat dle z. 224/2015Sb. ,,Protokol o nezatazeni
ZEVO Vréato" a dorudit jej na Krajsky tirad.

4.) Pro veSkeré pouzivané NL by m¢l byt ke kolaudaci ZEVO Vrato zpracovan dokument:
,» Pokyny pro zachazeni s nebezpe¢nymi latkami.*

4.3 Priorizace rizika

Procesni a skladovaci zafizeni v tad¢ ptipadi pracuji s nebezpecnymi latkami. Praktické
zkusenosti ukazuji, ze tato zafizeni obecné byvaji nebezpetna a mohou byt zdrojem
spoleenského rizika, tj. rizika pro okoli, obyvatelstvo, ZP apod. Podobné nejriiznéjsi zptisoby
ptepravy nebezpeénych latek jsou rovnéz moznym zdrojem rizika.

Objektivné tedy existuje potieba zajistit, aby riziko pro obyvatelstvo, zatizeni a okolni
prostfedi vyplyvajici z umisténi a provozu potencialné nebezpecnych (nebo znecist'ujicich)
prumyslovych aktivit a navazujicich c¢innosti bylo adekvatné zhodnoceno a fizeno.
Klasifikace a stanoveni priorit rznych rizik je podminkou pro dalsi detailngj$i hodnoceni
bezpecnosti procesu ZEVO Vrato v ramci QRA (kvantitativni analyzy).

a) Prehled jednotlivych zaFizeni s uvedenim druhu a mnozstvi NL

V prostorech provozovatele jsou umisténa nasledujici skladovaci (oznafeni S) a
technologicka vyrobni zafizeni (oznaceni V) obsahujici NL. Seznam posuzovanych zatizeni
byl zpracovan ve spolupréci s projekéni firmou — viz Tabulky 4-5 a 4-6. NL i odpady se
skladuji pfi normalni teploté (okoli). Dle udaju dodavatelt odpadu jde z hlediska zakona
224/2015 Sb. o hotlavé pevné latky neklasifikované dle z. 224/2015Sb.

Tabulka 4-5: Jimka pevnych odpadi

Oznadeni o Mnozstvi | Pozndmka
zdroje rizika Zafizeni Druh NL NL [kd]

Bunkr SKO Pevné Mifstni zdroj
S1 s ptislusenstvim | komunalni 2400 000 Posar

6000 m°® odpady

Z bezpecnostniho hlediska jsou zdrojem mistniho rizika i nasledujici provozni technologicka
zafizeni a objekty viz Tabulka 4-6 a zdroje rizika s pfitomnosti zemniho plynu.

Tabulka 4-6: Technologicka zatizeni ZEVO Vrato

OznaCeni . gL Charakteristika provoznich Hogingcenl
zdroje Nazev za¥izeni . mozného
g podminek <o
rizika nebezpedi
T=850-1150°C; davkovani odpadu
Vi Spalovaci zatizeni (SKO) cca 20 t/h, max. 22t/h. Pti Mistni zdroj rizika
s reverznim roStem najizdéni cca 14 h -2- pomocné hotaky | Unik ZP, spalin
ZP 3550Nm*/h
Kotel Spaliny cca 800-1000°C, vystup para Mistni zdroj rizika
V2 w1 , 5,1MPa abs./425°C; F=62 350 kg Unik spalin
S piislusenstvim ; oy
pary/h Uvolnéni pretlaku
s2 Skladovani popilku | M=1157 kg/h do sila popilku 200m® | 562 v¥razn&jsiho
nebezpeci
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Cisténi spalin z kotle
pies rozprasovaci
susarnu, tkaninovy Spaliny do susarny 200°C, piedehiev
V3 filtr, dvoustuptiova spalin na 235°C do DeNOx Mistni zdroj
pracka, vymeéniky, spaliny na vystupu z komina: 145°C, Unik medii do ZP
reaktor DeNOX- F=184 573 kg/h
DeDiox, spalinovy
ventilator, komin
s3 Vapenné Silo 90 m®, davkovani 170,3Ca0 kg/h | Bez vyrazngjsiho
hospodarstvi Bezpecnostni jimky (2 ks) s michadly nebezpeci
s4 Sklad adsorbentu 40 m*, davkovani pred tkaninovy filtr Bez vyraznéjsiho
(sorbalitu) 40 kg/h nebezpeci
sa Sklad 25 % Gpavkové | V=40 m*( pramér 3 m , v=6 m), Mistni zdroj
vody Zachytna jimka 40 m® Unik do jimky
S5 Turbinovy a V= 7 m¥/6,055 t jako mazivo v zafizeni | M St 2droj.
regulacni olej Zahoteni
S6 Nafta motorova V= 0,85 m%0,7 t v nédrzi DG Mistni zdroj.
Zahoteni
Chlornan sodny - .
S7 s obsahem aktivniho | Pytle 3x25 kg M'?“" Zdr.oj -
Unik media do ZP
chloru 14 %
. Mistni zdroj
S8 Karbohydrazid Soudek 30 | Unik media do P
Nasttik 25 % Nasttik do reaktoru potrubim DN 80 Mistni zdroj
V4 Epavkové vody do kapalina, DN 50 vratné potrubi pér, Unik z potrubi DN
reaktoru DeNOXx- F= 73,45 kg/h, 2 bar, 20°C 80/50

Identifikované zdroje rizika vzniku vybusného prostiedi s pfitomnosti zemniho plynu:
- STL rozvody zemniho plynu

Pramér vnitro plynovodu je DN150 , tlak 0,3-0,4MPa. Na potrubnich trasach ZP jsou
instalovany rychlouzavéry ZP. Spotieba ZP pro hotaky:
2ks startovacich hoFaka na zemni plyn pro kotel 160 kt/rok

Plynovod stfedotlak <4bary
Vyhievnost plynu 34MJ/Nm3
Vykon hotéaki 2x16,8 MW
Spotieba plynu 2x 1750 Nm3/hod

2x 437,5 m3/hod =0,243 m3/s
20m/s

Spotieba plynu pii tlaku 4 bary =
Obvykla rychlost v potrubi
Zdroje rizika STL rozvodu ZP:
- rozvody ZP DN150 uvnitt arealu jsou ohroZeny ndrazem, prorazenim apod.

- odbocky ZP DN150 k peci (ohrozeny v omezené mife narazem, prorazenim apod.)

Projektantem navrhovana ochranna opatifeni budou zahrnovat dostateénou svétlou vysSku
energetickych mosti, chranicky, omezeni vjezdu vozidel, jejichz vyska ptekracuje povolenou
mez, moznost spolehlivé vizualni kontroly stavu rozvodu, separaci rozvodu ZP od rozvodu
hoflavych medii apod.
- Plynové spotiebice (2 hotaky)

Potrubi DN 150 rozvadi ZP Kk plynovym spotfebicim (hofakim). Jedinym pozarné
nebezpeénym Usekem jsou vlastni spotiebice, které jsou vSak uzaviené a provoz hotakul je
Z pozéarniho hlediska dostatecné zabezpecen automatikou. Provoz hotéka je fizen regula¢nim,
zabezpeCovacim (automatické rychlouzavéry), pojistnym a méficim zafizenim. Vzhledem
k otevienému charakteru instalované technologie neni instalovana EPS. Pfistupova
komunikace umoznuje piijezd pozarnich vozidel az k objektu SPO.
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Pro indikaci a vybér zafizeni, které nejvice pfispivaji k riziku byla vyvinuta selektivni
metoda uvedena v materialu: CPR 18E Guidelines for Quantitative Risk Assessment, Purple
Book, Den Haag, 1999+ dopliiky. Vlastni postup lze charakterizovat takto:

e Objekt/podnik se rozdéli na nezavisla zatizeni.

e Nebezpecnost kazdého zafizeni se stanovi na zédkladé mnozstvi latky, provoznich
podminek a vlastnosti nebezpecnych latek. Indikaéni Cislo Ai vyjadiuje miru
skute¢né nebezpecnosti zafizeni.

e Nebezpecnost zafizeni se stanovuje pro mnozinu bodu v okoli objektu/podniku.
Nebezpecnost zafizeni na jistou vzdalenost se stanovi na zakladé zndmého
indika¢niho ¢isla Ai a vzdélenosti L mezi posuzovanym bodem a zafizenim. Mira
nebezpeci v posuzovaném bod¢ se odvodi z hodnoty selektivniho ¢isla Si.

e Jednotky/zafizeni jsou pro kvantitativni analyzu vybirany na zaklad¢é relativni
hodnoty selektivniho ¢isla Si. Selektivni ¢islo Si vyjadiuje miru nebezpecnosti
zafizeni vu¢i jinému posuzovanému mistu ve vzdalenosti L, a stanovi se
nasobenim indikatniho &isla zafizeni Ai faktorem (100/L)? pro toxické latky
a faktorem (100/L)® pro hoflavé a vybusné latky.

Jednotka nebo =zafizeni vyzaduje kvantitativni hodnoceni rizika, pokud jsou splnény
nasledujici podminky:

— selektivni ¢islo Si zafizeni ve zvoleném bodé¢ na hranici (plotu) objektu je vétsi nez
jedna; pfi vétsim poctu zdroju se selektivnim Cislem vétsim nez 1 se zahrnou i ty
zdroje, jejichz selektivni ¢islo je vétsi nez 50% hodnoty maximalniho selektivniho
¢isla v posuzovaném bode¢,

— selektivni ¢islo zafizeni je vétsi nez jedna v bodé v obydlené oblasti, (existujici
nebo planované) v misté nejblize zafizeni.

Na zéklad¢ predchoziho tivodu do problematiky byla do nasledujiciho vyhodnoceni zahrnuta
nésledujici skladovaci (S) a vyrobni zatizeni (V) posuzovaného zavodu ZEVO Vrato:

Tabulka 4-7: Rizikové skladovaci a vyrobni zatizeni v ZEVO Vréto k priorizaci rizika
z pohledu z. 224/2015Sbh.

LS . o Charakteristika provoznich A EEST)
zdroje Nazev za¥izeni . mozného
. podminek o
rizika nebezpeli
T=850-1150°C; davkovani odpadu
Vi Spalovaci zatizeni (SKO) cca 20 t/h, max. 22t/h. Pti Mistni zdroj rizika
s reverznim roStem najizdéni cca 14 h -2- pomocné hoiaky | Unik ZP
ZP 3550Nm°/h
sa Sklad 25 % &pavkové | V=40 m*(pramér 3 m, v=6 m), Mistni zdroj
vody Zachytna jimka 40 m? Unik do jimky
S5 Turbinovya. V= 7 m¥/6,055 t jako mazivo v zafizeni | M St 2droj.
regulaéni olej Zahoteni
S6 Nafta motorové V=0,85 m%0,7 t v nadrzi DG Mistni zdroj.
Zahoteni
Chlornan sodny Mistni zdroj
S7 s obsahem aktivniho | Pytle 3x25 kg Unik media do
chloru 14 % vody/ZP
Mistni zdroj
S8 Karbohydrazid Soudek 30 | Unik media do
vody/ZP
Nasttik 25 % Nastiik do reaktoru potrubim DN 80 Mistni zdroj
V4 ¢pavkové vody do kapalina, DN 50 vratné potrubi pér, Unik z potrubi DN
reaktoru DeNOX- F= 73,45 kg/h, 2 bar, 20°C 80/50

Analyza rizik ZEVO Vrato

str.: 58




Analyza rizik zaFizeni na energetické vyuzivani odpadu Vrato dle z. 224/2015Sb.
Zpracoval : ing. Jifi Kalab,CSc. UNKAS Engineering, Fablovka 404, 533 52 Pardubice

Upfresnéni pouziti indexové metody dle Purple Book pro ZEVO Vrato:

1.) Vypocet selektivniho Cisla pro sérii zvolenych bodl po 50 m podél plotu aredlu pro dané
zdroje rizika uvedené v Tabulce 4-7 neni prezentovan, nebot vzhledem odlou¢enému
umisténi arealu ZEVO Vrato, omezenému a ¢asto podlimitnimu mnozstvi NL je vypoctené
selektivni &islo ST nebo S">1 jen pro nejblizsi vzdalenost kolem zdroje rizika, a proto nema
smysl uvadét tyto hodnoty <<1 po 50 m podél obvodu (plotu) areélu.

2.) Vypocet tzv. selektivniho &isla ST nebo ST pro latky toxické a hotlavé byl proto proveden
pro vzdalenosti 50 a 100 m od zdroje rizika.

3) Pro néslednou detailni kvantitativni analyzu rizika (QRA) byly vybrany jen ty zdroje
rizika, jejichz selektivni Cislo je pro zvolené vzdalenosti nejvyssi.

Finalni vyhodnoceni pro bliZ8i i SirSi okoli je uvedeno v Tabulce 4-8. Uvedenou
metodou priorizace rizika byly zjiStény pro objekty a zafizeni ZEVO Vrato nasledujici
hodnoty vyjadiené vypoétenym selektivnim ¢islem Ssg @ S100 pro latky toxické nebo hoflavé a
vzdalenosti 1= 50 m a 1=100 m - viz Tabulka 4-8.

Tabulka 4-8: Vyhodnoceni rizika ZEVO Vréto z hlediska toxicity a hoflavosti pro
nejblizsi 50 a 100 m okoli selektivni metodou

Mnoz- Selektivni ¢islo
Typ | Faktor stvi NL | Limit |Ind. &islo | Si

Druh rizikového zafizeni NL |01 |02 [03|Q(kg) |G (kg) |At Seo Si00
Vzdalenost od rizikového objektu L i (m) 50 100
Zasobnik 25% &pavkové vody-proces |Tox |1 |0,1 |0,5| 40000 | 3000 | A"=0,667 | 2,667 | 0,667
Zasobnik turbinového oleje HK |1 |1 0,1| 6055 | 10000 | A" =0,061 | 0,484 | 0,061
Nadrz NM u DG HK 1 1 0,1| 700 | 10000 | A" =0,007 | 0,056 | 0,007
Sklad s chlornanem Tox (0101 |01 75 ~ - - --
Sud s karbohydrazidem Tox |01(01 (0,1 30 ~ - - -

Poznamka: Chlornam sodny a karbohydrazid maji limit G rovny nekone¢nu.
1. Chlornan sodny ma LCso(inhalaéné potkan) >10 500 mg/m?, a proto je limit
G= ~ (nekonecno); LC 5o (ryby) = 0,06 mg/I.
2. Karbohydrazid nema stanovenu inhala¢ni toxicitu LCsp, a proto je limit rovnéz
G= ~ (nekone¢no); LC 5o (ryby) =190 mg/l 96 hodin.

Z tabulky 4-8 je ziejmé:

1) BIlizsi vySetfeni vyzaduje z hlediska toxickych ucinki pouze zasobnik 25% Epavkové
vody, kde vyznamné toxické uc¢inky amoniaku hrozi do vzdalenosti vétsi nez 50 m,
avSak mensi neZz 100 m. Nelze o¢ekavat ohrozeni okoli za plotem ZEVO Vriato!

2) Z hlediska hotlavosti nejsou dle téZe tabulky pro malé zadrZe rizikové pro blizsi okoli
ZEVO Vréto zasobnik turbinového oleje a zasobnik NM u DG.

3) Chlornan sodny a karbohydrazid jsou nebezpetné pro vodni prostiedi, a proto nesmi
dojit k jejich Uniku ze zabezpeéenych prostort do povrchové/spodni vody.
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4.4 Procesni analyzy

4.4.1 Analyzy metodou rychlé klasifikace rizik
Uvodni vyhodnoceni zékladnich vyrobnich soubori bylo provedeno podle metodiky ILO
Geneva: “Major hazard control - A practical manual* pro nejrizikoveéjsi provozni soubory:
¢ Pfijem a skladovani odpadu (pievazn¢ SKO)
Spalovaci zafizeni s reverznim roStem
Kotel s vyrobou pary a TG
DeNOx a DeDIOX reaktor
RozpraSovaci reaktor s tkaninovym filtrem
Pracka spalin
Zé&sobnik 25% ¢pavkové vody
Sila CaO (nebezpeci pouze v piipade vniknuti vody do sila)

* S O 6 & 0o

Sila CaO a Sorbalitu, zasobnik napajeci vody a dale tlakovzdusna stanice a vzduchotechnika,
chladici systém byly v této fazi analyzy rizik z divodu malych lokéalnich fyzikalnich efektt
mozné havarie vyfazeny. Lze v8ak doporucit vyhodnoceni téchto scénaiti v ramci provozniho
havarijniho planu ZEVO Vréto.

Metoda rychlé klasifikace rizik (Rapid Ranking Method) na zdkladé¢ vypoctenych
indext - hoflavosti a vybusnosti ( F) a indexu toxicity ( T ) klasifikuje zafizeni (prvky,uzly,
a pod) do 3 rizikovych kategorii - viz Tabulka 4-9.

Tabulka 4-9 : Klasifikace rizikovosti jednotky/prvku technologického zatizeni

Kategorie rizika Index hoFlavosti a vybusnesti (F) | Index toxicity (T)
Kategorie | (nejnizsi riziko) F <65 T<6

Kategorie II (stiedni riziko) F € <65, 95) T € <6,10)
Kategorie 11l (nejvyssi riziko) |[fF >g5 T>10

V dalSim textu uvadime v Tabulce 4-10 uréeni indexti F a T, pfifazeni rizikovych kategorii
pro rizikova procesni zatizeni ZEVO Vrato.
Tabulka 4-10: Ur¢eni rizikovosti pro procesni zatizeni ZEVO Vrato

Bunkr |Spalovaci |[Kotel |[DeNOX, Rozpr. |Pratka [Z&sobnik

na zafizeni [na DeDIOX susarnafspalin - [25%
odpad [s reverz. |paru, |reaktor filtry NH;
Metoda Rapid ranking (SKO) [rodtem TG

Hodnotici a penalizaéni parametry

Odpad (Spaliny,| Spaliny |[Spaliny| Spaliny NH;
Odpad| (SKO), para aditiva

Material (SKO) Zp

V3eobecné provozni riziko 0,1 0,2 0,2 0,5 0,7 0,2 0,5
Sub-faktor SF 4.4 4,8 1,2 15 1,7 1,2 6,0
Celkové spec. provozni riziko (SPR) | 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 1
Index hotlavosti a vybusnosti F 5,72 6,24 1,56 1,95 2,21 1,44 6,6
Faktor toxicity Tx 50 125 125 125 50 50 250
Hodnoceni rizika Ts 50 125 125 125 50 50 75
Index toxicity T : 1,5 5,5 3,75 45 2,0 1,4 5,2

Prirazeni kategorie rizikovosti I Il | I I I 1
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Z porovnani Tabulek 4-9 a 4-10 vyplyva, Ze prakticky vSechny rizikové uzly stavby ZEVO

=y v s

exploze a toxicity. Jedinou vyjimkou jsou roStova pec a zasobnik 25% vodného ¢pavku, Které
byly zafazeny do kategorie Il, tj. stfedniho rizika. Divodem tohoto zatazeni je pfedevSim
hotlavost, popt. kombinace obou faktort.
Pravdépodobnost vzniku zivazné nehody na zafizeni byla stanovena na zaklad¢ dat pro
analogicka primyslové zafizeni na fadové mensi nez 1.10” nehody/rok, tj. realizace zavazné
nehody je charakterizovana v kategorii jako — ,,velmi nepravdépodobné«.

V dalSim kvalitativnim vyhodnoceni byly proto posuzovany piedevsim dva
nejrizikovéjsi uzly:

= Spalovaci zafizeni s reverznim roStem.
» Skladovy zasobnik 25% ¢pavkové vody.

4.4.2 Analyzy metodou DOW fire & El systém

Metoda Dow F & EI systém vychazi z objektivniho zhodnoceni velké baze historicky
doloZenych realnych pozart, explozi a mozné reaktivity zafizeni a jeho obsahu. Utelem
metody Dow F & EI systém je:

e kvantifikovat ocekavané Skody moznym pozarem a explozi

¢ identifikovat zafizeni, které by pravdépodobné rozhodujicim zpiisobem vedlo ke

vzniku ¢i eskalaci nehody

e posoudit mozZnost ztraty kontroly nad procesem

¢ vyzdvihnout efektivitu preventivnich protipozarnich zatizeni na snizeni Skod

e komunikovat pomoci Dow F & EI systému s fidicim managementem
Metodou Dow F & El systém byly analyzovany detailné&ji nejrizikovéjsi provozni soubory —
spalovaci zafizeni s reverznim roStem a zasobnik 25% ¢pavkové vody, aby byla v této fazi
pfedbézné kvalitativni analyzy rizik ziskdna kvalifikovanéj§i pfedstava o bezpecnosti
navrzené technologie. Vysledky analyzy jsou uvedeny v Tabulce 4-11.

Tabulka 4-11: Vyhodnoceni spalovaciho zafizeni s reverznim roStem a zasobniku
25% ¢Epavkové vody metodou Dow F & EI systém

Technologicka operace Faktor F&EI | Faktor Polomér mozné | Plocha mozné
rizika F3 |index |poskozeni |destrukce R(m) |destrukce A (m?)
DF
Spalovaci za¥izeni s reverznim 6,38 25,52 0,15 6,53 134
rotem
Zasobnik 25% ¢pavkové vody 4,35 17,4 0,12 4,45 62

Vysledky uvedené v Tabulce 4-11 lze interpretovat jako maximalni Skody dojde-li, napf.
k fatalni havarii spalovaciho zafizeni s reverznim roStem vlivem totélni ztraty kontroly nad
technologickym procesem napf. po spontanni iniciaci materialu uvnitié spalovaciho zatizeni
pii soucasné poruse regulace piivodu vzduchu, odtahu spalin, popi. explosivni iniciaci
pracho- nebo palivovzdusné smési ve spalovacim zafizeni apod., popt. nejsou-li provozné
realizovana preventivné-bezpecnostni opatfeni snizujici riziko pii eskalaci havéarie, napf.
neprovadéni vstupni kontroly SKO, popt. bezpecnostni prvky jsou zcela nefunkéni (napf.
blokace vstupu surovin, regulace piivodu vzduchu a odtahu spalin, nekontrolovany nastiik
NHj3 a iniciace par amoniaku do exploze, atd.).

| v piipadé vzniku fatdlni havarie, kdy by mohly Skody na zafizeni dosahnout
teoreticky maximalnich 3kod, z provedeného vyhodnoceni moznych nasledkd vyplyva, ze
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nasledky havarie zdstanou vzdy svymi ucinky lokalizovany v aredlu ZEVO Vrato a Skody
budou vyhradné¢ lokalniho charakteru na zafizeni provozovatele bez ohrozeni $ir§iho okoli.

K vyraznému omezeni moznych Skod dojde, budou-li na instalovaném zatizeni
respektovany pozadavky, které budou snizovat moznost ztraty kontroly nad procesem.

Ztrata kontroly nad procesem spalovani ve spalovacim zafizeni mtze byt ovlivnéna
fizenim samotného procesu, zpiisobem oddéleni vstupniho materialu, odtahu spalin a Grovni
protipozarni ochrany. Na zaklad¢ dostupnych informaci o technologii od projekéni firmy bylo
provedeno posouzeni moznosti ztraty kontroly piispévkovou metodikou American Institute of
Chemical Engineers, které je uvedeno v Tabulce 4-12.

Tabulka 4-12: Posouzeni moznosti ztraty kontroly nad fizenim provozu ZEVO Vrato

1. Kontrola procesu C1 Piispévky
a) Nouzovy energ. zdroj 0,98
b) Chlazeni 0,99
c) Kontrola exploze 0,95
d) Havarijni odstaveni 0,98
e) Pocitacova kontrola 0,97
f) Inertni plyn 1
g) Provozni instrukce 0,93
h) Revize chem. vyrob. programu 1
Prispévkovy faktor C1 0,815
2. Kontrola oddéleni materialu

A) Dalkové ovladané ventily 0,98
B) Dump/Blowdown 0,96
C) Kanalizace 0,91
D) Zabezpeceni proti nezadoucim reakcim 0,98
Prispévkovy faktor C2 0,839
3. Ochrana proti ohni C3

a) Detekce netésnosti 0,98
b) Konstrukéni ocel 0,98
¢) Zatizeni v zemi nebo dvouplastové 1
d) Ptivod pozarni vody 0,97
e) Specialni systémy 0,97
f) Sprinklery 0,87
g) Vodni clony (stabilni ) 0,98
h) Péna (stabilni agregaty) 1
ch) Ru¢ni hasici piistroje, monitory 0,98
i) Ochrana kabelaze 0,98
Piispévkovy faktor C3 0,740
Prispévkovy faktor CF 0,506

Z provedeného posouzeni moznosti ztraty kontroly nad fizenim provozu zafizeni ZEVO Vrato
je zfejmé, Ze realizace projektantem navrzenych opatieni sniZzuje moznost ztraty kontroly nad
fizenim procesu spalovani, ale i sniZzuje mozné aktualni maximalni Skody pozarem nebo
explozi na podkladé Tabulky 4-10 aZ na cca 51 % ptvodni Grovné (viz Celkovy piispévkovy
faktor CF = 0,506 v Tabulce 4-12).

Verifikaci moznych $kod 1ze doporucit v daldi fazi kvantitativni analyzy finalniho
zafizeni (tj. az budou znamy piesné specifikace a detaily realizovaného provozniho zatizeni,
apod.) pii zpracovani Provozniho havarijniho planu.
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5 Kvantitativni vyhodnoceni nejhorSich havarii

Hlavni zdroje rizika a mozné havarijni scénare jsou uvedeny v tabulce 5-1.

Tabulka 5-1: Hlavni zdroje rizika a mozné havarijni scénare

Druh objektu Zdroj rizika Medium Havarijni scénar
Piijem a skladovani | Homogenizace odpadu | Nedovoleny Unik par, samovzniceni, pozar bunkru
odpadu (SKO) v|(SKO) nebez. odpad |- scénar A
bunkru
Nasypka, spalovaci|1. Nasypka, klapka, | NL, spaliny Unik toxickych & hoflavych par,
zatizeni podava¢ roSt, spalovaci | Hoilavé plyny | termicka expozice spalinami
komora, mokry z poSkozené pece, apod., poZar nebo
odstruskova¢ s mokrym V extrému vnitini exploze v zafizeni
vynasecem.
Kotel na vyuziti | Kotel, potrubi, ¢erpadla, | Para 5,1 MPa, | Nahly Gnik spalin nebo VT pary &i
odpadniho tepla | parni turbina+generator |abs.,  425°C; | parniho kondenzatu ze zatizeni
sTG parni Unik spalin —scénai B
kondenzat Unik VT péary — lokélni dosah
DeNOx a DeDIOX | Reaktor s V,05 a WOs3 | NH3, spaliny Nahly tnik spalin - Unik plynnych NL
reaktor na nosici — modifikace scénate B
Unik NHj; - nevyznamny
RozpraSovaci SuSarna + filtr, Spaliny Né&hly dnik spalin - modifikace
susarna s filtry spaliny scénaie B
Pracka spalin Porucha pracky, unik |Spaliny, odluh, | Nahlé uvolnéni pietlaku
spalin Ca(OH),
Sklad 25% | Zasobnik 25% ¢pavkové | NHs, Fatalni tnik NH; —scéna¥ C
¢pavkové vody vody + autocisterna

4

vyhodnoceny pro kvantitativni vyhodnoceni moznych nasledki:

- scénai A — pozar odpadu (pievazné SKO) v bunkru.

- scénaf B — Unik spalin z havarovaného zafizeni (nesCetné variaci uniku, avSak
nejzavazngjsi by byl unik spalin bezprostiedné za roStovou peci).

- Scénat C - fatalni tnik 25% vodného ¢pavku mimo zachytnou jimku na zpevnény

terén, kaluz 500 m?- toxicky rozptyl amoniaku.

Ostatni scénafe (prunik vody do sila CaO, Sorbalitu nebo uvolnéni ptetlaku vodni pary) maji
pfedevS§im lokalni charakter s malym dosahem ucinku, av§ak mohou byt, pfi ne realizaci

wewvr

Analyza rizik ZEVO Vréto Str.:

63



Analyza rizik zaFizeni na energetické vyuzivani odpadu Vrato dle z. 224/2015Sb.
Zpracoval : ing. Jifi Kalab,CSc. UNKAS Engineering, Fablovka 404, 533 52 Pardubice

5.1 Pozar prijmového bunkru odpadu (pfevazné SKO)

Rekapitulace:
Pudorysné rozméry bunkrové c¢asti objektu SO 01 jsou 24,0 x 62,0 m s piedpokladanou

celkovou vyskou véetné svétliku 43,50 m. Dno bunkru je sniZzeno na uroven -10,0 m. Objem
bunkru 6000 m*/2400t odpadu (prevazné SKO). Po celé délce objektu na Grovni +30,00 m
odpadi do nasypky kotle. Nasypka kotle je umisténa na tirovni +18,00 m.

Bunkr + ptijmova hala budou odvétravany pomoci technologického priméarniho ventilatoru.
Tento odsaty vzduch bude pouzit jako spalovaci vzduch pro kotel. Prostor piijmové haly a
bunkru bude trvale udrzovan v podtlaku z divodu zabranéni $ifeni zapachu a snizeni prasnosti
vné objektu.

Pro prvotni poZarni zasah jsou na horni trovni bunkru osazeny dva monitory o vykonu
cca 3600 I/min. (uptesni PBRS v projektové dokumentaci). Tyto monitory SHZ maji piivod
vody navrzen od sméSovaci stanice jako suchovod. Jako hasivo v monitorech bude pouzita
voda + pénotvorny roztok ve formé smacedla — 1,5 %. Ovladani monitord bude pouze ru¢ni
z mista stalé sluzby v kabiné jetabnika, alternativné z velinu. Rozsah hasSeni je mozno
regulovat obsluhou, monitory je mozno nasmérovat do konkrétniho mista, haSeni je mozno
spustit a zastavit manualné dle rozsahu pozaru. Dosah monitort je pfes nasypku do kotle a
dosah i do nasypky (prostoru) drtice.

Pfi nutnosti opusténi kabiny jefabnika (mistnost slouzi jako velin jefabnika) jefdbnikem je

osazeno tlacitko ,,panik®, které spusti automaticky pfedem nastaveny chod monitorti. Toto

tlacitko spousti pfi odchodu z kabiny. Zasoba pénidla pro monitory je umisténa na podlazi

+21,20 v nadrzich, pozarn¢ izolovanych na odolnost EI15.

Komentar:

Pfipustime-li moznost zahoteni bunkru bud pienesenim pozaru nebo samoiniciaci

nestabilniho docasné skladovaného odpadu (pievazné SKO) pii rozruSovani a drceni velkych

blokt odpadu (pfevazné SKO) lze ocekavat nasledujici fyzikalni efekty nehaSeného poZzaru

bunkru, tj. realizace scénaie A - viz Tabulka 5-2.

Tabulka 5-2: Vyhodnoceni fatalniho nehaseného pozaru piijmového bunkru odpadu
(ptevazné SKO)

Dosah
Mozné nésledky nehaseného poZaru bunkru odpadu (pfevainé SKO) -1488 m*: udinki (m)
Destrukce oceli b&hem 15 minutové expozice salavym teplem 100 kW/m? 6,2
Poskozeni okolniho zafizeni salavym teplem 37,5 kW/m® 9,9
Zapéleni dieva salavym teplem 25 kKW/m2 12
Usmrceni 50% nechranénych osob salavym teplem 16,5 kW/m? béhem 1 minuty 14,7
Iniciace dieva a taveni plastl salavym teplem 12,5 kW/m? 16,7
Vznik popélenin 2. st. sdlavym teplem 9,5 kW/m? béhem 20 s 19,1
Bezpeéna vzdalenost pro nechranéné osoby 45

Z vysledkt uvedenych v Tabulce 5-2 je zfejmé, Ze pii hehaSeném pozaru bunkru odpadu
(ptevazné SKO) pravdépodobné nehrozi pieneseni pozaru na roStovou pec a jeji preriférni
aparaty.

Pfi pozaru bunkru pfijmu odpadu (pievazné SKO) by byl emitovan do ovzdusi syty
¢erny kouf s malou vySkou plament a toxickymi produkty nedokonalého hofeni (CO). Vznik
popalenin druhého stupné hrozi nechranénym osobam v okruhu cca 19,1 m kolem hoticiho
bunkru. Bezpe¢na vzdalenost pro nechranéné osoby je 45 m. UhaSeni poZaru v bezodtokem
bunkru je snadné.
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Zavér:
1. Okoli areélu, objekty cizich subjektli ¢i obcanskd zastavba lezi naprosto mimo
jakykoliv dosah salavych G¢inka z poZaru bunkru odpadu (pifevazné SKO).

2. Kouf zhofeni odpadu (pfevazné SKO) v bunkru obsahujici toxické produkty
nedokonalého spalovani by vytvofil vlivem vysoké teploty vznasivy sloup spalin
k jehoz rozptyleni by doslo ve vysSich vrstvach atmosféry (viz dosavadni zkuSenosti
HZS ze zahofeni odpadu). Opatieni v okoli redlu by vtomto ptipadé zahrnovala

doporuceni obyvatelstvu uzaviit okna bytt apod.

5.2 Kvantitativni vyhodnoceni moznych nasledkt uniku
spalin

Jediny Udaj o sloZeni spalin je Udaj pro finalni emise na 160 m kominé — viz Tabulka 5-3.
Tabulka 5-3 : Slozeni spalin na koming (160 m)

3
Spaliny isté do komina 145°C | M/ 184573
3 A 0
Spaliny Zisté do komina Nm°/h suché, 11 % O, 127 505
Zavazny emisni limit —
= . denni pramér mg/Nm®
Skodlivina zarucené hodnoty (suché kg/h ur
spaliny 11 % O,)
tuhé latky TL 3 0,3825 3,060
oxid uhelnaty CO 25 3,1876 25,501
Ceelx- (0organ. latky) - TOC 7 0,8925 7,140
oxid sifi¢ity SO, 30 3,8252 30,600
oxidy dusiku NOy 90 11,4755 91,804
Slou¢. chloru jako HCI 5 0,6375 5,100
Slou¢. fluéru jako HF <1 0,1275 1,020
TI, Cd 0,02 0,0026 0,021
Hg 0,02 0,0026 0,021
Sb,As,Pb,Cr,Co,Cu,Mn,Ni,V 0,25 0,0319 0,255
NH, 5,00 0,6375 5,100
ng/Nm? mg/h g/rok
PCDD, PCDF 0,04 0,0051 0,041

Udaje uvadéné v Tabulce 5-3 pro vystup z komina nepiedstavuji za sou¢asného stavu znalosti
nebezpeci pro lidi, floru, faunu v okoli.

Rozvaha:

Hlavni nebezpeci spojené s Unikem spalin hrozi z netésnosti spalinovych cest bezprostiedné
za kotlem, kde maji spaliny jesté teplotu 200°C, je zde nejvyssi obsah NL a priitok spalin &ini
195 240 m®h. Pfesné slozeni spalin zatim nezname. Z filtru &. 2 jsou spaliny vedeny do
spalinového ventilatoru.

Spalinovy ventilator zajistuje podtlak na trase spalin od kotle k ventilatoru a dale potiebny
tah pro dopravu spalin z kotle do komina. Za spalinovym ventilatorem je zafazen DeNOx —
DeDiox reaktor (dale Reaktor), ktery rozklada oxidy dusiku (selektivni katalytickou redukci —
SCR), rozklada a oxiduje dioxiny a furany.

Problematika uniku spalin byla feSena konzultacemi s projektantem a budoucim
provozovatelem fy AS CG.
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Otazky zpracovatele AR:

1) Je-li na trase spalin podtlak od kotle ke spalinovému ventilatoru, mize pii vzniku
netésnosti na potrubi DN 2,1 m za kotlem, popf. za susarnou dojit k Uniku spalin
netésnosti nebo podtlak bude takovy, ze dojde k ptisavani vzduchu netésnosti?

2) Pokud dojde k prisavani vzduchu, pocita projektant s tzv. kritickou netésnosti, kdy je
otvor/netésnost tak velky, ze k ptisavani jest¢ dochazi?

3) Jakého DN by musela byt tento otvor/netésnost, aby k ptisavani jesté doslo?

4) Miuze obsluha ve velinu zjistit, Ze se netésnost s prisdvanim objevila?

Odpovédi budouciho provozovatele od fy AS CG pana ing. Cocka:

Ad1l) Pii mensi netésnosti dojde k ptisavani vzduchu do spalin. Pii velké netésnosti by se to
projevilo vzristem tlaku ve spalovaci komote a zabezpeCovaci zatizeni kotle by odstavilo
kotel z provozu.

Ad2 - 3) S kritickou netésnosti se obvykle nepocita - proces je hlidan tlakem ve spalovaci
komote kotle.

Ad4) Mensi netésnost se muze projevit vétSim vykonem na spalinovém ventilatoru, veétsi
netésnost odstavi kotel.

Dil¢i zavéry:

a) Z vySe uvadénych odpovédi a posouzeni vyplyva, ze pii malé netésnosti je pfisdvan
vzduch do spalin, a proto nehrozi jak intoxikace okoli NL tak expozice okoli salavym
teplem horkych spalin. Netésnost se projevi vétSim vykonem na spalinovém
ventilatoru, coZ obsluha zaznamena.

b) Prubéh spalovaciho procesu je hlidan tlakem ve spalovaci komofe, pfi vétsi netésnosti
dojde k automatickému odstaveni spalovaciho zafizeni s kotlem.

C) Moznost vétsi toxické expozice okoli z velké netésnosti lze proto vyloucit, nebot
dojde k automatickému odstaveni spalovaciho zatizeni s kotlem Vypadek el. napajeni
spalinového ventilatoru je zalohovan DG.

d) Sautomatickym odstavenim spalovaciho zafizeni s kotlem je samoziejmé zastaven
piisun odpadu (pfevazné SKO) do rostoveé pece. Zbytkoveé spaliny z dohofivani zbytku
SKO jsou odvétrany spalinovym ventilatorem.

Zavéry:

1.) Zbnu ohrozeni spalinami pti vzniku neté€snosti na procesnim zafizeni nelze stanovit,
nebot’ je/bude tato eventualita prokazatelné osetiena ASRTP apod.

2.) Pokud by doslo k havarii zafizeni, napf. explozi uvniti pece, je odstaveno davkovani
odpadu (pievazné SKO) a unikajici spaliny (z omezeného mnozstvi dohofivajici
hmoty na roStech) by vytvofily pozitivni vznasivy mrak spalin s obsahem Skodlivin,
ktery na trovni zem¢ nikdy nedosahne toxickych koncentraci. Duvodem je vysoka
teplota spalin (vétsi nez 200°C), tzn. lze ocekavat rychlou disipaci $kodlivin do
atmosféry. OhroZzeni blizkého nebo SirS§iho okoli toxickymi ucinky spalin
Z havarovaného zatizeni (roStové pece apod.) proto nehrozi.

5.3 Fatalni unik 25% €pavkové vody

Byl uvazovéan krajné¢ nepravdépodobny fatdlni unik cca 20 m* 25% ¢pavkové vody ze
zésobniku nebo autocisterny na zpevnény terén a modelovan odpar amoniaku pii 25°C,
rychlosti vétru do 2 m/s z vytvofené cca 500 m® kaluZe — scénai C, tzv. nadprojektové
havérie. Byla posuzovidna moznost vzniku exploze amoniakalnich par a toxicky rozptyl
amoniaku.

Dopady toxické havarie byly modelovany pro nésledujici toxické koncentrace amoniaku:
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a) Koncentrace zpusobujici inhala¢ni mortalitu, tj. takovou koncentraci amoniaku v
ovzdusi, kterd je smrtelnd pro clovéka po stanovenou dobu. Byly zvoleny tyto
koncentrace: 5000 ppm okamZzitd smrt; 1700 ppm — usmrceni po 30 minutach
expozice. Dosah koncentrace 1700 ppm odpovida mezni bezpeéné vzdalenosti pro
okolni primyslovou zastavbu.

b) DalSi mezni koncentrace odpovidaji 750 ppm — poleptani o¢i. Takto definovanou
ERPG-3 koncentraci amoniaku pro nejhorsi rozptylové podminky (vitr cca 1-2 m/s,
inverze apod.) Ize brat za mezni stanoveni bezpe¢ného pasma pro ob¢anskou zastavbu.

c) Koncentrace 400 ppm — podrazdéni dychacich cest.

d) Koncentrace zranujici — zpravidla odpovida IDLH (Immediately Dangerous to Life
and Health) 30 minutové inhala¢ni koncentraci. V pfipadé amoniaku je IDLH = 300
ppm.

e) Koncentrace PAC-2 pro NHs: 160 ppm, tj. G¢inky na zdravi, které by mohly narusit
schopnost provadét ochranna opatieni

Poznadmka:
Vzdusna vlhkost mtize zkratit dosahy nebezpeénych koncentraci NHs az o 1/3-1/2!

Vysledky matematického modelovani této fatdlni havéarie (bez zdsahu HZS) lze shrnou do
nasledujicich zavéru:

1.) Koncentrace NH3 na dolni mezi vybusnosti (DMV), ktera ¢ini 160 000 ppm nebude ze
¢pavkové vody dosazeno, a proto lze vyloucit explozi oblaku par na volném
prostranstvi. Dosah mraku NHs-par na drovni 60% DMV (96 000 ppm) je mensi nez
13 m.

2.) Dosah okamZité usmrcujici koncentrace amoniakalnich par na urovni 5000 ppm ¢ini
cca 32 m.

3.) Dosah koncentrace amoniakalnich par na trovni 1700 ppm (usmrceni po 30 minutach
expozice) je max. do 86 m, polositka uzkého oblaku 14 m.

4.) Dosah koncentrace amoniakalnich par na urovni 750 ppm (ERPG-3) zputsobujici
poleptani o¢i ¢ini max. cca 146 m pii polositce mraku par 14,5 m.

5.) Dosah koncentrace amoniakalnich par na tGrovni 400 ppm zpusobujici podrazdéni
dychacich cest ¢ini max. cca 207 m pfi polosifce mraku par 16,6 m.

6.) Dosah koncentrace amoniakalnich par na urovni IDLH=300 ppm/30 minut ¢ini max.
cca 241 m pfii polositce mraku par 21 m. IDLH -Maximalni koncentrace nebezpecné
latky ve vzduchu na pracovisti, z kterého mutize jedinec uniknout béhem 30 minut, bez
jakychkoliv ptiznakd, které by narusily tnik nebo by mély nevratné zdravotni
nasledky.

7.) Dosah koncentrace amoniakalnich par na Grovni PAC-2 = 160 ppm/60 minut, ktera by
mohla narusSit schopnost provadét ochranna opatieni ¢ini max. 335 m pii polosiice
mraku par 29 m.

Poznamka:

Dosahy mraku ¢pavkovych par jsou uvedeny bez korekce na vzdusnou vihkost, tzn. jde o

maximalni dosahy nebezpecnych koncentraci. V realu vlivem interakce se vzdusnou

vlhkosti budou dosahy o cca 1/3 az 1/2 mensi. Expozice osob ¢pavkovymi parami po dobu

30 nebo 60 minut je pouze hypoteticka, nebot’ zasazené osoby neztraceji mobilitu, maji

snahu vlivem nepiijemnych pachovych vjemu dostat se ze zamotfeného prostoru a dale se

zde nezdrzovat.
Zavér:

A) Z vySe uvedeného vyplyva, Ze ani hypoteticka fatalni havarie s velkym unikem 25%

&pavkové vody na terén a toxickym rozptylem z vytvoiené 500 m® kaluZe pii 25°C,
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rychlosti vétru do 2 m/s nehrozi subjekty v Sir§im okoli ZEVO Vréto. Expozice osob
¢pavkovymi parami po dobu 30 nebo 60 minut je pouze hypoteticka, nebot’ zasazené
0soby neztraceji mobilitu, polositka mraku par NH3 je 14-29 m, a proto se snadno
dostanou ze zamoiené plochy. Navic vlivem interakce ¢pavku se vzdusnou vihkosti
budou dosahy mraku ¢pavkovych par o cca 1/3 az 1/2 mensi.

B) Rozptyly amoniaku pii niz$ich teplotach nemaji smysl, nebot’ stoupa vlhkost v ovzdusi
a dosah mraku amoniaku se vyrazné zkracuje vlivem interakce se vzdusnou vlhkosti.

C) V praxi lze velky unik 25% ¢pavkové vody na terén s velkou pravdépodobnosti
vylougit, nebot’ 40m* zasobnik 25% &pavkové vody bude umistén v zachytné jimce.
Staciste z AC bude rovnéz zabezpecené zachytnou jimkou. Doprava ¢pavkové vody
do procesu ze zasobniku je zajisténa ¢erpadly a davkovani ¢pavkové vody do procesu
pii poskozeni potrubi apod. 1ze jednoduse odstavit. K Gniku ¢pavkové vody s vétsim
rozlivem muze dojit pouze z autocisterny pii havarii v arelu mimo staciste.

D) Lokalita umisténi ZEVO Vrato odpovid4d pozadavkim na prevenci rizik z hlediska
umisténi i pii vzniku fatalni havarie spojené s unikem ¢pavkovych par.

5.4 Posouzenirizikovych éinnosti s moZznym vlivem na ZP

Pi‘ehled rizikovych &innosti s moznym vlivem na ZP, které mohou byt potencialnim
zdrojem znecistovani ovzdusi, vody a pudy nebo jsou zdrojem odpadt je uveden v Tabulce 5-
5.

Posouzeni mozného vlivu na ZP bylo provedeno na zékladé dostupné dokumentace a
posouzeni navrhovanych preventivnich opatteni. Indexovd metoda ,,H&V index* v této fazi
nebyla pouzita, nebot’ prevence tiniku NL do ZP je dostateéné o3etfena navrzenym feSenim.
Tabulka 5-5 : Uréeni a posouzeni rizika objektl a zafizeni ZEVO Vrato s moznym

vlivem na ZP
. . - - . Znelisténi | Znelisténi | Znedisténi | Vznik

Rizikovy objekt a ¢innosti: < o o
ovzdusi vody pudy odpadi

Ptijem a skladovani odpadu (prevazné *ano ne ne ano (stéry)

SKO)

Spalovaci zatizeni ne ne ne ano

Kotel s vyrobou pary+ TG ne ne ne nevyznamné

Katalytické reaktory ne ne ne ne

RozpraSovaci susarna + filtry ne ne ne ano

Pracka spalin ne ano ne ano

Z&sobnik 25% vodného ¢pavku *ano *ano ne ne

Poznamka:
*Pti provozovaném skladovani 25% vodného ¢pavku dochazi k velmi malému tniku emisi
béhem navazeni, Cerpani, apod. Mala mnozstvi latek se mohou dostat do vody pii oplachu
zpevnénych ploch apod., které jsou mimo zachytné jimky.

Znecisténi pidy a vody NL, popf. odpadnimi vodami, Ize vlivem navrzeného
technického FeSeni a vybaveni objekti a pracovist’ vyloudit z nasledujicich davodii:

1) Veskerd manipulace s NL probihd na mistech k tomu uréenych a vybavenych
bezodtokymi z&chytnymi jimkami a izolacemi. Kontaminace okolni ptidy a spodnich
vod je proto pii dodrzovani provozniho fadu vyloucena.

2.) Pokud by doslo k havarii pii prepravé NL po komunikacich uvnitt arealu a unikla NL
kapalné povahy (napt. NM pro DG, ¢pavkové vody) by se dostala do kanalizace,
musi tato skodlivina byt zachycena, separovana, popf. v piipadé ¢pavkové vody
neutralizovana v kanalizaci.

3.) Vody z ¢isténi spalin budou recirkulovany zpét do procesu.
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6 Urcéeni nasledkiit moznych nehod

Nésledkem havérie zafizeni provozovanych v ZEVO Vrato mohou byt jak ztraty na Zivotech,
zranéni v dasledku vybuchu, popéleniny, tak i zniCeni majetku, zatizeni, budov, pferuSeni
provozu, popi. ve velmi omezené mite i poSkozeni zivotniho prostredi apod.

pravidel:
1. Nasledky na osoby: Ttidy nasledkil jsou stanoveny podle o¢ekédvaného poctu ohrozenych

Néasledky havarie, moznosti eskalace Ize rozdélit do n¢kolika tfid podle nasledujicich

0sob — viz Tabulka 6 — 1.

2. Nasledky na majetek: Ttidy jsou stanoveny podle vysSe ocekavanych piimych financ¢nich

Skod — viz Tabulka 6 — 2.

3. Nasledky pro ZP: Ttidy jsou stanoveny podle rozsahu §kod a moznosti asanace — Viz

Tabulka 6 - 3.

4. Moznost eskalace:  Havarie jsou zafazeny do tfid podle moznosti detekce vzniku,

ptiznakl havarie a moznosti odpovidajici reakce na rozvoj havérie —
viz Tabulka 6 - 4.

Tabulka 6 — 1: Tfidy nasledkd pro osoby

Trida A Piedstavuje potencialni ohroZeni 1-5 osob v mist& havarie, pfi¢emz mize dojit k vaZnym zranénim
nebo K trvalym nasledkiim na zdravi.

Trida B Predstavuje potencialni ohroZeni skupiny 6 az 50 osob v misté havarie, pfi¢emz muze dojit
K vaZnym zranénim nebo k trvalym nasledktim na zdravi.

Trida C Piedstavuje potencialni ohrozeni skupiny nad 50 osob v misté havarie i mimo ni s ndsledky jako ve
tiidé A ¢1 B, avSak se ztratami na Zivote.

Tiida D Piedstavuje potencialni ohrozeni skupiny 6 az 50 osob s o¢ekavanymi ztratami na Zivotech v po¢tu
5 az 10 osob.

Trida E Predstavuje potencialni ohrozeni velké skupiny obyvatelstva s o¢ekdvanymi ztratami na zivotech
nad 10 osob.

Tabulka 6 — 2: Tfidy nasledkd pro majetek

Trida A Nasledky havarie jsou malé, Skody jsou mensi nez 1 000 000 K¢.

Trida B Nasledky havarie jsou omezené, skody jsou od 1 do 10 000 000 K¢.

Trida C Nésledky havérie jsou vazné, Skody jsou v rozmezi 10 az 100 000 000 K¢&.
Trida D Nésledky havérie jsou velmi vaZné, Skody jsou v rozmezi 100 az 1 000 mil. K¢&.
Trida E Nésledky havarie jsou katastrofalni, §kody jsou vys§i nez 1 miliarda K¢&.

Tabulka 6 — 3: Tridy nasledki pro zivotni prostiedi

Trida A Skody na ZP jsou malého mistniho vyznamu (v ramci podniku a jeho okoli), naprava je
proveditelnd nebo neni nutna.

Trida B Skody na ZP jsou rozsahlej$i a zaujimaji ramec lokality (mésta) a jejich naprava je obtizng
technicky proveditelna.

Trida C Skody jsou lokalniho charakteru a jejich naprava je nemozna.

Trida D Skody jsou regionalniho charakteru a jejich naprava je technicky a finan¢né naro¢na.

Trida E Skody jsou regionalniho charakteru a jejich ndprava je nemozna nebo vétiho nez regionalniho

charakteru.
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Tabulka 6 — 4: Tridy moznosti eskalace havarie

Trida A | VCasna a zietelna detekce vzniku havarijniho stavu, dostatecna moznost varovani, snadnd realizace
opatfeni k zabranéni dalSiho rozvoje.

Tiida B | VCasna a zietelna detekce vzniku havarijniho stavu, dostate¢na moznost varovani, ale nesnadna
nebo nemozna realizace opatieni ke snizeni nasledki.

Trida C | Nedostatecnd moznost varovani pfi vzniku havarijniho stavu, ale snadné realizace opatieni
k zabranéni dal§iho rozvoje.

Trida D | Nedostatecnd moznost varovani pii vzniku havarijniho stavu a nesnadna nebo nemozna realizace
opatieni ke sniZeni nasledkii a zabranéni dalsiho rozvoje.

T¥ida E | Skryté piiznaky vzniku havarijniho stavu s moznosti domino efektu (nekontrolovaného rozvoje
havaérie).

Podle pravidel uvedenych v Tabulkach 6-1 aZz 6-4 byly posuzované stavbé ,,Zavod na
energeticke vyuziti komunalniho odpadu* v lokalit¢ Vrato piitazeny predbézné nasledky
nehod, které jsou uvedeny v Tabulce 6-5.

Tabulka 6 — 5: Pfedb&zné uréeni nasledk nehod v ZEVO Vrato

Tridy nasledka havarie (pFifazeni podle Tabulek 6-1 aZ 6-

Posuzovany provozni soubor 4)

Nésledky pro | Nasledky pro | Nasledky MoZnost

osoby majetek pro ZP eskalace havarie
Piijem a skladovani odpadu (SKO) A A A A
Spalovaci zafizeni A B A B
Kotel s vyrobou pary+ TG A A/B A A
Katalytické reaktory A A A A
RozpraSovaci suarna + filtry A A A A
Pracka spalin A A A A
Z&sobnik 25% vodného épavku A A A A

Zavér:
Z provedené¢ho piedbézného urCeni nasledki nehod provozovani zatfizeni ZEVO Vréato
vyplyva:

1.) Nésledky provoznich nehod s velkou pravdépodobnosti nepiekro¢i hranice arealu
ZEVO Vréto a zastanou lokalizovany uvniti arealu.

2.) Nasledky na ZP budou v piipadé vzniku havarie na zafizeni vlivem rychlého odstaveni
jednotky malého mistniho vyznamu bez vyznamnéjsi emise toxickych zplodin.

3.) Dle sdéleni budouciho provozovatele bude podrobné hodnoceni ekologickych rizik
podle z. 295/2001 provedeno k IPPC.

4.) Moznosti eskalace havarie svelkym vyronem toxickych zplodin jsou krajné
nepravdépodobné a rozsah mozneho vyronu toxickych spalin je eliminovan blokaci
vstupu odpadu (pifevazné SKO) do spalovaciho procesu, zélohovanim napajeni
odtahového ventilatoru apod.

5.) Vys§i pozarni nebezpeéi piedstavuji piedevsim bunkr odpadu (pfevazné SKO),
spalovaci zatizeni s periféernimi horkymi aparaty.
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7 Zhodnoceni, zavéry a doporuceni

Kazdy realizator primyslového zafizeni ¢i objektu je povinen drzet se v EU obecné
akceptovane filosofie ALARA (As Low As Reasonable Achievable ), tzn. Riziko tak nizke,
jak je to rozumné (racionalné) dosazitelné a technickda proveditelnost v rozmezi hranic
rozumnosti (racionalnosti a piijatelnosti ceny). Kazdy primyslovy objekt v CR i ve svété je
stavén nebo postupné modernizovan tak, aby odpovidal soudobym pozadavkiim a moznost
vzniku havarie byla minimalizovana. Odpovédnost za tento fakt je na strané projektant,
provozovatele i odpovédnych statnich organu s rozsahlymi delegovanymi pravomocemi.
Kazdé zatizeni musi odpovidat pozadavkim platnym norem EN CSN, tzn. musi byt vybaveno
odpovidajicimi prostitedky EPS, EZS, apod. dle proveden¢ho pozarniho posouzeni, popf.
navazn¢ dle doporuceni zpracovatele analyzy rizik.

Byla provedena predb&zna analyza rizik zatizeni ZEVO Vrato, kterd je lokalizovana
mimo mista hromadného vyskytu osob, popf. obc¢anskou zastavbu apod. Vyhodnoceni
zékladnich vyrobnich souborti bylo provedeno pro nejrizikovéjsi provozni soubory:

¢ Pfijem a skladovani smésného komunalniho odpadu (pievazné SKO)
Spalovaci zafizeni
Kotel s vyrobou pary a TG
RozpraSovaci susarna s tkaninovym filtrem
Pracka spalin
DeNOx a DeDIOX reaktor
¢ Zasobnik 25% cpavkové vody

Sila CaO, zasobnik Sorbalitu, zasobnik napajeci vody, tlakovzdu$na stanice a
vzduchotechnika, chladici system, byly v této fazi analyzy rizik z davodi malych lokalnich
fyzikalnich efektli mozné havarie vyfazeny. Sirsi okoli nebude ovlivnéno. Lze viak doporudit
vyhodnoceni téchto scénait v ramci provozniho havarijniho planu ZEVO Vrato.

Vysledky piedbéZné analyzy rizik posuzované stavby ,.Zavod na energetické
vyuZiti komunalniho odpadu‘* v lokalité VVrato lze shrnout do nasledujicich bodi:

1. Byla provedena kategorizace ZEVO Vrato dle poZadavku zdkona 224/2015Sb. se
zohlednénim fixni kapacity nebezpecnych latek (NL). Veskeré pouzivané NL byly
projektantem dolozeny bezpecnostnimi listy (BL).

2. Zpohledu zdkona €. 224/2015Sb. ptedstavuji nebezpeci pouze nasledujici latky:

- Zemni plyn, H220 Extrémné hotlavy plyn, neskladuje se, STL rozvod DN150

- Nafta motorova, H226 Flam. Liq.3; Aquatic Chronic 2, H411, v zasobniku DG 0,7 t

--Turbinovy a regula¢ni olej, oddil P5c; Hotlavé kapaliny, kategoriec 2 nebo 3,

nespadajici pod polozky P5a a P5b

-25% ¢pavkova voda, E1 Aquatic Acute 1; H 400; E2 Aquatic Chronic 2; H 411,

- Chlornan sodny E1 Aquatic Acute 1H400 Vysoce toxicky pro vodni organismy;

EUHO031 Uvolnuje toxicky plyn pfi styku skyselinami. H314 Zputsobuje tézké

poleptani klize a poSkozeni oci.

- Karbohydrazid E2 Dlouhodoba (chronicka) nebezpe¢nost pro vodni organismy

(Kategorie 2), H411.

3. Z provedené kategorizace posuzované¢ho zaméru ZEVO Vrato dle zakona
224/2015Sh. po vyhodnoceni vyplyva:

- Dle Tabulky | k z. 224/2015Sb. budou skladovany a pouzivany NL v kategorii

nebezpeénosti P5¢c HORLAVE KAPALINY a NL Oddil ,,E* - NEBEZPECNOST
PRO ZIVOTNI PROSTREDI, pfi¢éemz jejich souhrnné mnozstvi je
charakterizované ukazatelem N=0,365, tzn. N<1.

* & 6 O o
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10.

-V pfipadé jmenovit¢ vybranych NL budou dle Tabulky II kz. 224/2015Sbh.
skladovany a pouzivany pouze ropné produkty (polozka 34) N=0,0003, tj.
v mnoZstvi mensim neZz 2% povoleného limitu, resp. N<<1.

Z provedeného vyhodnoceni dle z. 224/2015Sh. dale plyne, ZEVO Vrato nebude na

zakladé Tabulek I a II zafazeno do systému prevence zavaznych havarii dle

zakona 224/2015Sb.

Provozovatel je vSak povinen zpracovat dle z. 224/2015Sb. ,,Protokol o nezarazeni

ZEVO Vréto“, archivovat jej pro potieby kontroly a dalsi vytisk piedat v pisemné

formé na Krajsky trad.

Pro AR byla provedena priorizace rizika dle upravené metodiky Purple Book.

Vysledkem priorizace bylo doporuceni vyhodnotit z hlediska toxickych ucinku

zasobnik 25% ¢pavkové vody, kde vyznamnéjsi toxické ucinky amoniaku hrozi do

vzdalenosti cca 100 m.

V ramci procesni AR bylo provedenou kvalitativni analyzou zjisténo, ze prakticky

vdechny vyse uvadéné provozni soubory posuzované stavby ZEVO Vrato, nélezi do

v v

Jedinou vyjimkou je spalovaci zatizeni a zasobnik 25% &pavkové vody, které byly
zatazeny do kategorie 1l — stiedniho rizika.

Kvalitativnim vyhodnocenim procesniho rizika metodikou Dow Fire & EI systém byly
posuzovany roStova pec a zasobnik 25% ¢pavkové vody, piicemz byly vyhodnoceny
mozné dosahy a plo3ny rozsah havarie pfi totalni ztraté kontroly nad fizenim procesu.
Pravdépodobnost vzniku zavazné nehody na zafizeni byla stanovena na zaklad¢ dat
pro analogicka primyslova zafizeni ve svété na fadové 107az 10 nehody/rok, tj.
realizace zavazné nehody je charakterizovana v kategorii - ,Kkrajné
nepravdépodobné.*

Z provedeného kvantitativniho vyhodnoceni moznych nasledki v kap. 5 vyplyva,

N 24

vnitinim okoli plotu ZEVO Vréto:
Okoli arealu, objekty cizich subjekti ¢i oblanska zastavba lezi naprosto mimo
jakykoliv dosah salavych uc¢inki z pozaru bunkru SKO.

wewr

24

parami amoniaku pti 30 minutové expozici (bez zasahu HZS) muze ¢init 150-200 m
od mista Uniku. K ohrozeni SirSiho vnéjsiho obydleného okoli nebo okolnich subjekti
vSak nedojde. Zasah HZS s od¢erpanim, asanaci rozlivu, popt. s aplikaci vodnich stén
by vedl k potlaceni i téchto teoretickych Géinkt ¢pavkovych par. Kromeé toho expozice
osob ¢pavkovymi parami po dobu 30 nebo 60 minut je pouze hypoteticka, nebot’
zasazené osoby neztraceji mobilitu, maji snahu vlivem nepiijemnych pachovych
vjemu dostat se ze zamoieného prostoru a dale se zde nezdrzovat

Zonu ohrozeni spalinami pfi vzniku netésnosti na procesnim zafizeni v sekci spalovani
nelze stanovit, nebot” je resp. bude tato eventualita prokazatelné oSetfena navrzenym
fesenim ASRTP, zalohovanim napajeni odtahového ventilatoru, apod.

Pokud by doslo k havarii zafizeni rozvalem, napt. explozi uvnit spalovaciho zafizeni,
je odstaveno davkovani odpadu (pievazné SKO) a unikajici spaliny (z omezeného
mnozstvi dohofivajici hmoty na rostech) by vytvofily pozitivni vznasivy mrak spalin
s obsahem $kodlivin, ktery na trovni zemé nikdy nedosahne toxickych koncentraci.
Dtivodem je vysoka teplota spalin (vétsi nez 200°C), tzn. Ize odekavat rychlou disipaci
Skodlivin do atmosfery. OhroZeni blizkého nebo SirSiho obydleného okoli toxickymi
ucinky spalin z havarovaného zafizeni (roStové pece apod.) proto nehrozi.
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11. Verifikaci moznych 3kod na vlastnim zafizeni lze doporuéit v dalsi fazi kvantitativni
analyzy findlniho zafizeni (tj. az budou zndmy ptesné specifikace a detaily aparati,
apod.) pii zpracovani provozniho havarijniho planu.

12. Nasledky na ZP i v piipadé fatalni havarie stavby ZEVO Vrato budou malého
mistnitho vyznamu bez vyznamnéj$i emise toxickych zplodin do SirSiho okoli.
Divodem, vedle rychlého odstaveni jednotky zasahem ASRTP, jsou také kapacitné
omezené emisni zdroje, napt. havarované spalovaci zafizeni nema po havarii dalSi
pfisun materialu ke spaleni, je zalohovano napdjeni odtahového ventilatoru apod.
Moznosti eskalace havarie svelkym vyronem toxickych zplodin jsou proto krajné
nepravdépodobné.

13. VySsi pozarni nebezpe¢i predstavuje predevsim bunkr odpadu (ptevazné SKO), ktery
bude vybaven odpovidajicim monitoringem a protipoZarnim vybavenim (SHZ).

> Okoli aredlu, objekty cizich subjektid ¢i obcanska zastavba lezi naprosto mimo
jakvkoliv dosah salavych Géinkt z poZaru bunkru odpadu (pfevazné SKO).

» Kouf zhoteni odpadu (pfevazné SKO) v bunkru obsahujici toxické produkty
nedokonalého spalovani by vytvofil vlivem vysoké teploty vznasivy sloup spalin
k jehoz rozptyleni by doslo ve vysSich vrstvach atmosféry (viz dosavadni zkuSenosti
HZS ze zahofeni odpadu). Opatieni v okoli redlu by vtomto ptipadé zahrnovala
doporuceni obyvatelstvu uzaviit okna bytt apod.

7.1 Navrhy na opatieni a doporuceni

Piestoze moznost fatalni havéarie posuzované stavby ZEVO Vrato je hodnocena jako

krajn& nepravdépodobna ( P<1.10”udélosti/rok ) a mozné nésledky havérie jsou hodnoceny
jako lokalni Skody v aredlu, l1ze v ramci prevence doporucit nasledujici opatieni:

Provadét kontrolu odpadu (pievazné SKO) pied jeho homogenizaci s cilem zabranit
vneseni vybuSného nebo samoiniciovatelného materidlu do bunkru a nasledne
homogenizace.

Vyloucit technologickymi 1 organizacnimi opatifenimi nahromadéni nespaleného materialu
ve spalovacim zafizeni.

Zabranit spontannimu vniknuti velkého mmnozstvi hotlavého vybusSného prachu do
spalovaciho prostoru, kdy by mohlo dojit k mistni explosivni iniciaci prachovzdusné
smé&si. Opatieni: Pokud se vyskytnou nebezpeéné praskovité hmoty, pak tyto davkovat
do spalovaciho zatizeni ovlh¢ené.

Trvalou kontrolou zajistit, aby bezpecnostni prvky byly trvale funkéni (napf. regulace
ptivodu vzduchu, odtahu spalin, davkovani spalovaného materialu, davkovani
detoxikac¢nich aditiv, zaloZni napajeni el. proudem, apod.).

Pravidelné kontrolovat integritu procesnich a skladovacich zafizeni (roStova pec, parni
kotel, z&sobniky kondenzatu), rozvadécu pary a potrubnich tras.

Vzhledem k tomu, Ze v této fazi projektu jesté nebyly zndmy vSechny detaily tykajici se
technologického zatizeni, doporucuji finalni stav zafizeni zohlednit v analyze procesnich
rizik pfi zpracovani Provozniho havarijniho planu ZEVO Vrato pted kolaudaci.

Pro veSkeré NL by mél byt ke kolaudaci ZEVO Vrato zpracovan dokument: ,,Pokyny pro
zachézeni s nebezpeénymi latkami."

Cca 6 mésicu pied zkuSebnim provozem ZEVO Vrato zpracovat dle z. 224/2015Sb.
«Protokol o nezaiazeni ZEVO Vrato“, archivovat jej pro potieby kontroly a dal3i vytisk
pfedat v pisemné formé na Krajsky ufad.

Poznamka:

Dle sdéleni budouciho provozovatele bude rovnéz provedeno podrobné hodnoceni
ekologickych rizik podle z. 295/2001 k IPPC

Analyza rizik ZEVO Vréto str.: 73



Analyza rizik zaFizeni na energetické vyuzivani odpadu Vrato dle z. 224/2015Sb.

Zpracoval : ing. Jifi Kalab,CSc. UNKAS Engineering, Fablovka 404, 533 52 Pardubice

Na zéaklad¢é provedené predbézné analyzy rizik posuzované stavby ZEVO Vrato doporuduji
pii respektovani piredchozich navrhli a doporuceni realizovat stavbu ve vytipované lokalité¢,
nebot’ plné odpovidd soucasnym pozadavkim na prevenci rizik dle filosofie ALARA (As
Low As Reasonable Achievable), a to i z hlediska nadprojektovych/fatalnich havarii.
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